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SIGLAS E ACRONIMOS

ACeS AC Agrupamento de Centros de Saude do Alentejo Central

AFAC Adaptagao das Florestas as Alteragdes Climaticas

Alentejo 2020 Programa Operacional Regional do Alentejo 2014-2020

ANPC Autoridade Nacional de Protegao Civil

APA Agéncia Portuguesa do Ambiente

APREN Associagao Portuguesa de Energias Renovaveis

AR5 Fifth Assessment Report (5.° Relatério de Avaliagao)

BVM Bombeiros Voluntarios Municipais

CDOSs Comando Distrital de Operagbes de Socorro

CE Comissao Europeia

CEDRU Centro de Estudos de Desenvolvimento Regional e Urbano

CELE Comeércio Europeu de Licengas de Emissao

CH, Metano

CIAAC Comisséo Interministerial para o Ar e Alteracdes Climaticas

CIMAC Comunidade Intermunicipal do Alentejo Central

ClimAdaPT.Local Projecto de Elaboracgéo de Estratégias Municipais de Adaptagéo as Alteragcoes
Climaticas.

CM Camaras Municipais

CMC Camara Municipal de Cascais

CNCCD Comisséao Nacional de Coordenagao de Combate a Desertificacao

CO; Dioxido de carbono

COP Conferéncia das Partes

COP21 21.2 Conferéncia das Partes da Convengao Quadro das Nagdes Unidas sobre
Alteragbes Climéticas

COS Carta de Ocupacao do Solo

COVs Compostos organicos volateis

CSDI Cold Spell Duration Index

DGEG Diregéo-Geral de Energia e Geologia

DGS Diregéo-Geral da Saude

DOP Denominagao de Origem Protegida

DP Desvio Padrao

DRAP Alentejo Diregéo Regional de Agricultura e Pescas do Alentejo

DSM Digital Surface Model

EAAFAC Estratégia de Adaptagéo da Agricultura e das Florestas as Alteragbes Climaticas em
Portugal Continental

ECO-92 Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Ambiente e Desenvolvimento no Rio de Janeiro
em 1992

EDP Energias de Portugal

EE Eficiéncia Energética

EEA Grants European Economic Area Grants (Mecanismo Financeiro do Espago Econémico
Europeu)

EFMA Empreendimento de Fins Mdltiplos do Alqueva

EIDTAC Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial do Alentejo Central

EMAAC Estratégia Municipal de Adaptacéo as Alteragtes Climaticas

ENAAC Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas

ENE Estratégia Nacional para a Energia

EUA Estados Unidos da América

EUPORIAS European Provision of Regional Impacts Assessments on Seasonal and Decadal
Timescales

EURO-CORDEX Coordinated Downscaling Experiment - European Domair

GEE Gases com Efeito de Estufa

GIPS Grupo de Intevencao Protegédo e Socorro

GNR Guarda Nacional Republicana

GPL Gas butano e propano
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Gigatoneladas

Hectares

Inquérito ao Consumo de Energia no Sector Doméstico
Instituto da Conservagéo da Natureza e das Florestas
International Energy Agency

Instituto de Geografia e Ordenamento do Territorio
Instituto Nacional de Estatistica

Instituto de Ciéncia e Inovagéo em Engenharia Mecanica e Engenharia Industrial
Instituto Nacional de Emergéncia Médica
Intergovernmental Panel on Climate Change (Painel Intergovernamental sobre
Mudancas Climéticas)

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

Japan Aerospace Exploration Agency

Quildmetro quadrado

Programa para o Ambiente e a Agéo Climatica

Metros

Metros por segundo

Metro cubico

Ministério da Agricultura e do Mar

Modelo Digital de Elevagao

Milimetros

Mega watt

NuUmero

Oxido nitroso

National Aeronautics and Space Administration

National Centers for Environmental Information
Oxidos de nitrogénio

Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos
Ozono troposférico

Graus centigrados

Objetivo Estratégico

Operational Land Imager

Organizagdo Meteoroldgica Mundial

Organizagdo Mundial de Saude

Organizacédo das Nagdes Unidas

Outros Tipos de Ocupagéo

Politica Agricola Comum

Plano de Agdo Regional

Politica de Coeséo e da Politica Comum das Pescas
Plano Diretor Municipal

Plano de Desenvolvimento Rural de Portugal — Continente
indice de Seca

Planos de Gestao de Regido Hidrografica

Plano de Gestao de Risco de Inundagéo

Prioridade de Investimento

Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteragdes Climaticas do Alentejo Central
Produto Interno Bruto

Perfil de Impactos Climaticos

Perfil de Impactos Climaticos Locais

Plano de Intervenc¢édo no Espago Rural do Sitio de Monfurado
Particulas

Planos Municipais de Emergéncia e Protecéo Civil
Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas

Plano Nacional de Acéo para a Eficiéncia Energética
Plano Nacional Agao para as Energias Renovaveis

Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios
Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua

Bases de Dados Portugal Contemporaneo
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POSEUR Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos

PR Periodo de Retorno

PRAC Plano Regional de Acao Calor

PROF Planos Regionais de Ordenamento Florestal

PROF AC Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alentejo Central

PROTA Plano Regional de Ordenamento do Territério do Alentejo

PSP Policia de Seguranga Publica

PSRN 2000 Plano Sectorial da Rede Natura 2000

PT2020 Acordo de Parceria Portugal 2020

QEPIC Quadro Estratégico para a Politica Climatica

R EH Regulamento de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo

RCM Resolugao do Conselho de Ministros

RCPs Representative Concentration Pathway

REN Rede Energética Nacional

REN Reserva Ecoldgica Nacional

RH Regiéo Hidrografica

RNBC Roteiro Nacional Baixo Carbono

SAU Superficie agricola utilizada

SIC Sitio de Importancia Comunitaria

SMPC Servigos Municipais de Protecdo Civil

SNIRH Servigo Nacional de Informacgao de Recursos Hidricos

SPI Standardized Precipitation Index - indice SPI

TIRS Thermal Infrared Sensor

TPI Topographic Position Index

UE Uniao Europeia

ug Micrograma

UKCIP UK Climate Impacts Prograr

UNESCO United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Organizagao das
Nagdes Unidas para a Educagéo, a Ciéncia e a Cultura)

UNFCCC United Nations Frarmework Convention on Climate Change (Convengao-Quadro das
Nacoes Unidas sobre Alteracoes Climaticas)

UNISDR United Nations International Strategy for Disaster Reduction

URCH Unidades de Resposta Climatica Homogénea

VAB Valor acrescentado bruto

W/m2 Watts por metro quadrado

WCRP World Climate Research Programme

WSDI Warm Spell Duration Index

WSDI Warm Spell Duration Index

ZIF Zonas de intervengao florestal

ZPE Zona de Proteg&o Especial

% Percentagem
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1/ INTRODUCAO

O presente documento constitui o “Relatério de Fase 1 - Caraterizacdo e Diagnostico de
Vulnerabilidades Atuais”, elaborado no &mbito do Plano Intermunicipal de Adaptagéo as Alteragdes
Climaticas do Alentejo Central (PIAAC-AQC).

2 O PIAAC-AC foi adjudicado pela Comunidade Intermunicipal do Alentejo Central (CIMAC) ao consércio
CEDRU (Centro de Estudos de Desenvolvimento Regional e Urbano) / IGOT (Instituto de Geografia e
Ordenamento do Territério) / We Consultants, em fevereiro de 2017, em resultado de um concurso
publico, com o objetivo de conhecer melhor o fendmeno das alteragbes climaticas ao nivel local e sub-
regional e, simultaneamente, identificar as agdes necessarias para a adaptacao das populagoes,
entidades e servicos publicos em cenarios de alteragdes climaticas e fendmenos climaticos extremos.
Tem igualmente como objetivo promover a integracdo da adaptacéo as alteragdes climaticas no
planeamento municipal e intermunicipal e, dessa forma, criar uma cultura de adaptacao transversal
aos varios setores e atores sub-regionais, reforcando a resiliéncia territorial.

:  Os impactos das alteragdes climaticas podem afetar a globalidade das sociedades e dos sectores
publicos e econémicos a diversas escalas (mundial, europeia, nacional, regional e local). Neste quadro,
nos ultimos anos, a preocupacao com o aumento do conhecimento cientifico e com a definicao de
melhores respostas para a reducao das vulnerabilidades as alteragbes climaticas tornou-se uma das
prioridades das poaliticas publicas, nomeadamente no espago europeu.

. N&ao s6 com o objetivo de lidar com os riscos climaticos, mas também para preparar a economia para
as mudancas de contexto, especialmente as atividades que dependem de setores sensiveis ao clima,
como a agricultura, as florestas ou os recursos hidricos. Assim, a adaptacao as alteragdes climaticas
€, atualmente, um dos principais desafios da Humanidade a escala global, estando na vanguarda da
agenda de politicas de desenvolvimento sustentavel.

s Conforme expresso pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, 2014), a
adaptacdo € um processo pelo qual os individuos, as comunidades € os paises procuram lidar com
as consequéncias das alteragdes climaticas, incluindo a sua variabilidade, com vista a minimizar danos
€ a explorar oportunidades.

¢ Ao longo da historia, pessoas e atividades adaptaram-se as mudancgas das condigbes dos contextos
onde viviam ou atuavam, incluindo as mudancas climaticas naturais de longo prazo. A novidade com
que as sociedades atuais se confrontam &, por um lado, o facto das mudangas estarem a ocorrer num
intervalo de tempo relativamente curto e, por outro lado, existir a preocupagé&o em incorporar o risco
climatico futuro na formulagao das politicas, tentando minimizar o seu impacto negativo e/ou potenciar
o melhor aproveitamento das oportunidades.

Neste quadro, o PIAAC-AC representa um instrumento fundamental para preparar a comunidade do
Alentejo Central, nomeadamente os cidadaos e os seus atores estratégicos — publicos e privados -,
para 0 caminho adaptativo que € necessario iniciar, comegando pela adaptacdo a variabilidade
climatica de curto prazo e aos eventos extremos, com o objetivo de, a longo prazo, reduzir a
vulnerabilidade as mudancas climaticas.
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Assume-se, igualmente, como um instrumento fundamental para, por um lado, concretizar as
estratégias europeia e nacional de adaptagéao as alteracdes climaticas, criando condi¢des para a sua
operacionalizagéo a escala sub-regional, com as necessarias transposicoes e ajustamentos e, por
outro, enquadrar o planeamento adaptativo local — a realizar por cada uma das 14 autarquias —
definindo o pano de fundo estratégico que potencie sinergias no conhecimento das vulnerabilidades
e na definicdo e implementacéo de opgdes de adaptacao.

Assim, o0 Plano Intermunicipal pretende informar, mas néo substitui o planeamento adaptativo de
ambito municipal. Visa, sobretudo, facilitar a sua futura construcéo através da sistematizacao e da
andlise prospetiva do conhecimento climatico, da definicdo de abordagens de adaptacao, da
sinalizacéo das formas de integracao no planeamento local, da capacitacao dos técnicos municipais
e da sensibilizagdo e mobilizagdo da comunidade em geral.

Concluindo, pretende reduzir a vulnerabilidade climatica na sub-regido de Alentejo Central e promover
a adaptacéo, nomeadamente:

»  ldentificando as vulnerabilidades atuais e futuras do territério, dos setores e das suas populagdes;

»  Definindo e priorizando as opcgbes € medidas de adaptagéo setorial a executar no curto/médio
prazo;

»  ldentificando os meios € as a¢des necessarios a adaptacao, de forma coerente e integrada, inter
e intra-setorialmente;

»  Definindo as medidas para a integragéo da adaptagéo nas politicas setoriais, nomeadamente em
dimensodes estratégicas relevantes (ordenamento do territdrio e recursos hidricos);

»  Estabelecendo o processo de monitorizag&o continuada do Plano, que permita conhecer e avaliar
resultados, informando regularmente o decisor, de forma a promover ajustamentos € melhorando
a resposta (adequada e atempada) as potenciais necessidades emergentes;

»  Sensibilizando os diversos atores para a necessidade de promover a adaptacao.

O presente Relatério sistematiza os resultados da Fase 1 - Caraterizagdo e diagndstico de
vulnerabilidades atuais, do PIAAC-AC, apresentando os seguintes conteldos:

»  Contextualizacdo da elaboragéo do PIAAC-AC no quadro das principais linhas orientadoras, dos
desafios e objetivos a prosseguir nos instrumentos de planeamento europeu e nacional no dominio
da adaptacao as alteragtes climaticas;

»  Clarificac@o e identificacdo dos objetivos a alcancar com a elaboragéo do PIAAC-AC € a sua
relacdo com outros instrumentos, de modo a promover sinergias e complementaridades que
potenciem os resultados a alcangar;

»  Definicdo da estrutura do PIAAC-AC e os respetivos conteldos, tendo como referéncia os
exemplos de planos e estratégias de adaptagao as alteracdes climaticas ja desenvolvidos ou em
curso em Portugal, assim como exemplos internacionais de instrumentos de planeamento de
instrumentos desta natureza que se afigurem adequados;

»  Contextualizacdo e andlise das principais carateristicas do clima nacional e regional € a sua
evolugao recente, com destaque dos principais fatores para a andlise da vulnerabilidade atual e
da sua evolucgéo;
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»  Cenarizagao climatica, contextualizando a sub-regido nos cenarios climaticos de médio e longo
prazo, segundo os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 elaborados pelo IPCC, Fifth Assessment Report
(ARS5).

» Identificagdo dos impactos climaticos e das vulnerabilidades atuais ao nivel setorial. Cada
municipio abrangido pelo Plano desenvolveu um processo parametrizado de recolha de
informacao e de identificagédo dos impactos climaticos atuais nos seus territérios, que suportou
diversas andlises realizadas, posteriormente complementadas com outras fontes bibliogréficas
especificas.

A elaboragéo do presente relatério beneficiou do apoio técnico indispensavel da CIMAC e das 14
autarquias da area de intervencdo do Plano, designadamente dos técnicos envolvidos no
acompanhamento dos trabalhos.
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2 | DEFINICAO DE AMBITO

2.1| CONTEXTUALIZACAO TEMATICA

Peimac v @ W‘

A tendéncia do aguecimento global é extremamente preocupante, ndo s porque grande parte das
suas causas tem origem antropogénica, mas sobretudo porque esta a ocorrer a um ritmo sem
precedentes na Histéria da Humanidade. Por essa razao, as alteragdes climaticas constituem o maior
desafio global de promogéo do desenvolvimento sustentavel, esperando-se que 0s seus impactos
sejam complexos, disruptivos e extremamente exigentes para as diversas politicas publicas setoriais
e territoriais (Figura 1).

Os Gases com Efeito de Estufa (GEE) s&o substancias gasosas que absorvem, em parte, a
radiacao infravermelha, emitida pela superficie terrestre, e dificultam a sua saida para a atmosfera.
Assim, impedem uma perda significativa de calor e, consequentemente, mantém o Planeta aquecido
(o fendbmeno natural “efeito de estufa”, possibilita a manutencao da vida na Terra ao impedir que a
temperatura seja muito baixa; 0 aumento dos gases concorre para aumentar a temperatura média).

O aumento das emissdes de GEE que provém das atividades humanas intensificaram o fendmeno
denominado por aguecimento global. Em resultado das emissbes, a temperatura média atual do
planeta é atualmente 0,85.°C superior a observada em 1880 e cada uma das Ultimas trés décadas
foram, sucessivamente, as mais quentes na superficie da Terra desde 1850. Esta tendéncia de origem
antropogénica é extremamente preocupante dado que esta a ocorrer a um ritmo sem precedentes
nos ultimos 1.300 anos.

A percecao deste fendmeno levou a criagéo no ambito das Nacdes Unidas, em 1988, de uma
organizacéo cientifico-politica denominada Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas
(IPCC), com a responsabilidade de sintetizar e divulgar o conhecimento mais avangado sobre as
alteracOes climaticas, nomeadamente sobre as suas causas, os efeitos e riscos.

As emissdes antropogénicas de GEE tém vido a aumentar desde a era pré-industrial impulsionadas,
em grande parte, pelo crescimento econdémico e populacional, € estéo atualmente no seu nivel mais
elevado de sempre. Esta evolugao levou a concentrages atmosféricas de dioxido de carbono (CO2),
metano (CH4) e oxido nitroso (N20) em niveis sem precedentes, pelo menos nos ultimos 800.000
anos. Os seus efeitos, juntamente com o de outros condutores antropogénicos, foram detetados em
todo o sistema climatico e sdo extremamente suscetiveis de terem sido a causa dominante do
aquecimento observado desde meados do século XX.

Entre 1750 e 2011, a totalidade de emissdes antropogénicas de CO2 para a atmosfera atingiram 2040
+ 310 GtCO2. Cerca de 40% destas emissdes permaneceram na atmosfera (880 + 35 GtCO2),
enguanto que o resto foi armazenado em terra (em plantas e solos) ou nos oceanos, que absorveram
cerca de 30% do CO2 emitido, 0 que explica a sua crescente acidificacao.

Cerca de metade das emissdes antropogénicas de CO2 verificadas entre 1750 e 2011 ocorreram nos

Ultimos 40 anos, sendo gue 0s maiores aumentos absolutos ocorreram entre 2000 e 2010, apesar da
intensificacao a escala global das politicas de mitigacao de resposta as alteractes climaticas.
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Figura 1. Alteragdes climaticas: processos, caracteristicas e ameacas
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O aumento das emissdes de GEE tém sido essencialmente impulsionadas pelo crescimento da
populacao (em 1750 a populacdo mundial rondava os 791 milhdes de habitantes; em 2005,
ultrapassava os 6,4 bilides de habitantes; a Europa, neste periodo, quadruplicou a populacao), pelo
aumento da atividade econdmica, mas também pelos estilos de vida atuais, pelos padroes de uso de
energia e de ocupagéo e uso do solo. A evolugéo dos fatores geradores das emissdes, 0 seu caracter
estrutural, bem como a inércia do sistema climatico global, sustenta que o0s exercicios de cenarizagao
de emissbes e de concentragbes atmosféricas para o século XXI, projetem um agravamento da
situagdo no curto prazo, independentemente de poderem ocorrer melhorias a longo prazo.

Este quadro exige respostas ambiciosas, tanto ao nivel da mitigagdo como da adaptacdo. Se por um
lado, s&o indispensaveis reducdes substanciais de emissdes nas proximas décadas, por outro lado,
para se reduzirem efetivamente os riscos climaticos no século XXI & indispensavel adotar medidas que
acautelem as implicagdes de invetivaveis alteragdes climaticas.

A resposta politica internacional as mudancas climaticas teve como marco inicial a "EC0O-92” ou
“Cimeira da Terra", que incluiu a adogao da Convencao- Quadro das Nac¢des Unidas sobre Alteracdes
Climaticas (UNFCCC). Esta Cimeira estabeleceu o quadro de agédo destinado a estabilizar as
concentragdes atmosféricas dos GEE para evitar "interferéncias antropogénicas perigosas com o
sistema climatico". A UNFCCGC, que entrou em vigor em 21 de margo de 1994, tem atualmente uma
adesdo mundial quase universal. Depois dessa data, com o objetivo de avaliar a implementacéo da
Convencao, tém vindo a realizar-se diversas Conferéncia das Partes (COP).

Na 21.2 Conferéncia das Partes da Convencdo Quadro das Nacdes Unidas sobre Alteracoes
Climaticas (COP21), realizada em Paris, em 2015, a comunidade internacional reconheceu a
necessidade de manter o aquecimento global abaixo de 2°C em relacao a temperatura registada no
periodo pré-industrial. Um eventual aumento acima deste valor € reconhecido ha muito como
extremamente arriscado e potencialmente gerador de consequéncias ambientais significativas e
irreversiveis a escala mundial.

As alteragdes climaticas constituem, assim, o maior desafio global em termos do desenvolvimento
sustentavel e a maior ameaga ambiental do século XXI, esperando-se que 0s seus impactos sejam
complexos, disruptivos e extremamente exigentes para as mais diversas politicas publicas setoriais e
territoriais, com consequéncias profundas e transversais em varias areas da sociedade: ambiental,
social e econémica.

A Convengao-Quadro das Nagbes Unidas relativa as Alteractes Climaticas e as negociagbes em curso
sobre o regime climatico tém como objetivo de longo prazo a estabilizagdo das concentragbes de GEE
na atmosfera a um nivel que evite uma interferéncia antropogénica perigosa no sistema climatico. A
emissao de GEE é um fendmeno comum a varios setores de atividade, justificando, por isso, o carater
transversal das poaliticas de mitigagdo das alteracdes climaticas e de adaptacao aos seus efeitos.

Enquanto resposta ao problema das alteragdes climaticas, existem essencialmente duas linhas de
atuacao: mitigacao e adaptacao. Se a mitigagéo é o processo que visa reduzir a emisséo de GEE para
a atmosfera, a adaptag&o procura minimizar os efeitos negativos dos impactos das alteracdes
climaticas nos sistemas biofisicos e socioecondmicos. Sem prejuizo da indispensabilidade da primeira
abordagem, dado que as alteragdes climaticas estao ja em curso e os seus impactos sdo, em certa
medida, inevitaveis, tem vido a dar-se crescente atencéo a vertente da adaptacao.

Nas condigcbes climaticas atuais, os eventos climaticos extremos s&o ja responsaveis por impactos
muito significativos nos sistemas naturais, sociais e econdémicos, sendo a sua severidade potenciada
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em situagOes nas quais a capacidade de adaptacao é reduzida. Com base nos dados publicados pelo
IPCC (Climate Change 2007: Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group Il
to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change), 0s principais
impactes ocorrerao nos:

»

Recursos hidricos: estima-se que, em meados do século XXI, o escoamento anual médio dos
rios e a disponibilidade de agua aumentem em 10% a 40% nas latitudes mais elevadas e diminua
em 10-30% em algumas regides secas (latitudes médias). Devera aumentar a extensao de areas
afetadas por secas. Os eventos de precipitacao extrema, elevarao o risco de inundacgdes. Ao longo
do século XXI, os stocks de agua (armazenados nos glaciares e nas camadas de neve) deverao
diminuir, reduzindo a disponibilidade de agua em algumas regides.

Ecossistemas: existe uma elevada probabilidade da resiliéncia de muitos ecossistemas ser
ultrapassada por uma combinagéo nunca verificada anteriormente, de mudanga climatica e outras
perturbacdes globais. Existe também o risco de extingdo de aproximadamente 20% a 30% das
espécies vegetais e animais, caso se registem aumentos da temperatura global média (superiores
entre 1,5 a 2,5°C). Os aumentos superiores a este referencial irdo gerar mudangas significativas
na estrutura e na fungéo dos ecossistemas (incluindo nas interacbes ecologicas e distribuicoes
geograficas das espécies), com consequéncias negativas para a biodiversidade e bens e servicos
dos ecossistemas. De igual modo, a acidificacdo progressiva dos oceanos (resultante do aumento
do CO2 na atmosfera) tera impactos negativos em alguns organismos marinhos.

Alimentacao e produtos florestais: é elevada a probabilidade da produtividade das culturas
aumentar nas latitudes médias e altas, com aumentos da temperatura local média de até 1 a 3°C.
Todavia, em latitudes mais baixas, sobretudo nas regides secas e nas regides tropicais, estima-
se que a produtividade das culturas diminua, com consequente agravamento do risco de fome. O
incremento na frequéncia de secas e inundagbes afetara negativamente a produgéo agricola,
sobretudo nos setores de subsisténcia (latitudes baixas). Em termos globais, a produtividade da
madeira comercial aumentara com a mudanga do clima (curto-médio prazo), embora com
relevante variabilidade regional. Estimam-se mudangas na distribuicdo e produgé&o de algumas
espécies de peixes (consequéncia do aquecimento), gerando efeitos adversos, por exemplo, na
aguacultura.

Industria, Povoamento e Sociedade: os custos e beneficios das alteracbes climaticas para a
industria, 0 povoamento e a sociedade variarao em funcao do local e da escala. Nao obstante,
em termos globais, os efeitos tenderéo a ser mais negativos a medida que a mudanca climatica
se acelere. Os sistemas humanos mais vulneraveis localizam-se em planicies de inundagao
(costeira ou fluvial), em que as economias estao fortemente relacionadas com recursos sensiveis
ao clima (expostos a eventos climaticos extremos). As comunidades mais pobres sao
especialmente vulneraveis, sobretudo quando localizadas em areas de risco elevado (geralmente
com capacidade de adaptagdo mais limitada e mais dependentes dos recursos, nomeadamente
a disponibilidade de agua e alimento). Nas zonas onde os eventos climaticos extremos se tornem
mais intensos e/ou mais frequentes, 0s custos econdmicos e sociais serdo bastante significativos.

Saude: existe uma elevada probabilidade da exposicdo a mudanga climatica afetar o estado de
saude, sobretudo das pessoas com reduzida capacidade de adaptacéo, através: i) do aumento
da subnutricao (implicagcbes no crescimento e desenvolvimento infantil); i) do acréscimo de mortes
e doencas provocadas pelas ondas de calor, inundacdes, incéndios e secas; iii) do aumento da
frequéncia de doencas cardiorrespiratorias (potenciadas pelas concentragdes mais elevadas de
ozono no nivel do solo; iv) da alteragéo da distribuicao espacial de diversos vetores de doencas
infeciosas. Por outro lado, diversos estudos nas areas temperadas demonstram que a mudancga
climéatica pode gerar alguns beneficios, nomeadamente menos mortes por exposi¢ao ao frio.
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Sendo Portugal, pela sua localizacdo, um dos paises europeus com maior vulnerabilidade, as
alteracOes climaticas s&do uma realidade e uma prioridade nacional, dados os seus impactos futuros
sobre a sociedade, a economia e 0s ecossistemas. Com efeito, as perspetivas para o espaco europeu
€ o de que as temperaturas médias anuais continuem a aumentar, nomeadamente no Leste e Norte
da Europa no inverno, e no Sul da Europa no verdo. Da mesma forma a precipitacdo média anual
devera aumentar no Norte da Europa e diminuir no Sul, aumentando as diferengas entre as regides
atualmente humidas e secas.

Os estudos efetuados sobre a evolugao climatica em Portugal continental e nas Regides Auténomas
dos Agores e da Madeira indicam que o clima portugués sofreu, ao longo do século XX, uma evolugao
caracterizada por trés periodos de mudanca da temperatura média, com aquecimento em 1910-1945,
seguido de arrefecimento em 1946-1975 e por um aquecimento mais acelerado em 1976-2000. As
mudancas climaticas ocorridas nos Ultimos anos s&o diversas, como: a redugao da amplitude térmica;
0 aumento do nimero de «dias de Verao» e de «noites tropicais»; 0 aumento do indice anual de ondas
de calor; a diminuicéo de dias e noites frias e no nUmero de ondas de frio; a reducéo da precipitacao
do més de marco, em todo o territério (ENAAC, 2010).

Na sub-regido do Alentejo Central foram observados, desde o ano 2000 (conforme evidenciado pela
ferramenta metodologica desenvolvida: PIC — Perfil de Impactos Climaticos), diversos eventos
climaticos extremos, com destaque para os relacionados com as situagdes de precipitacéo excessiva,
causadora de cheias, inundacbes e deslizamentos de terras; de vento forte e, sobretudo, de
temperaturas elevadas/ondas de calor.

Consequentemente, estes eventos tiveram impactos negativos nos concelhos do Alentejo Central,
nomeadamente:

» Danos em edificios e infraestruturas, prejuizos para a producdo agricola e pecudria,
condicionamentos de trafego/encerramento de vias, deslizamentos de terras, condicionamentos
no fornecimento de agua;

»  Aumento elevado do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios, alteracGes na biodiversidade,
danos para a producao pecuaria, consequéncias para a salde humana (associados sobretudo a
temperaturas elevadas e a ondas de calor).

As projecdes climaticas realizadas com base nos cenarios definidos pelo IPCC até 2100, apontam
para que novas ameagcas e oportunidades possam advir da mudanca climatica global e regional, com
potenciais implicagbes no quotidiano das populagdes € na atuagéo dos agentes publicos e privados.
Neste ambito no Alentejo Central destaca-se, por um lado, a necessidade de, a um tempo, preparar
as edificagbes, as infraestruturas e os sistemas de protecao civil e salde publica para situacoes
climaticas extremas — nomeadamente resultantes da precipitagcdo e das ondas de calor — e, a um
segundo tempo, atender acs desafios de setores ja atualmente especialmente vulneraveis como a
agricultura ou os recursos hidricos.

RELATORIO DE FASE 1 - CARACTERIZAGAOQ E DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDADES ATUAIS | 22

#2020 IR

D0 ALENTEID CENTRAL

&



ADAPTAGAO AS
ALTERAGOES CLIMATICAS
ALENTEJO CENTRAL
PLANO INTERMUNICIPAL

NN

2.2 | CONTEXTUALIZACAO ESTRATEGICA

33

34

35

Desde a primeira Conferéncia Mundial sobre o Clima (1979), promovida pela Organizacdo
Meteorolégica Mundial (OMM), em Genebra, que a investigacdo cientifica relativa as alteracdes
climaticas e a tomada de decisbes politicas de resposta a este problema tém vindo a mobilizar
gradualmente as organizagoes intemacionais, 0s governos € as sociedades (da conferéncia resultou
a emissdo de uma Declaragédo que convocava os governos do Mundo a controlar e prever as
potenciais alteragdes no clima, provocadas pelo Homem, que pudessem resultar em impactos
negativos para a qualidade de vida e bem estar da Humanidade). O estabelecimento do Programa
Mundial de Clima (1980) e do Programa Mundial de Pesquisas Climaticas (1980), e a criagao do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (1988), sdo consequéncias desse desafio e
preocupacao, bem como da necessidade de aprofundar o conhecimento cientifico e de incentivar os
paises a adotar medidas de mitigacéo e de adaptagao climatica.

Conforme referido anteriormente, o IPCC tem tido neste processo um papel central. Trata-se de uma
organizacéo cientifico-politica criada no &mbito da ONU, que tem como objetivo principal avaliar a
magnitude e cronologia das mudangas climaticas, estimar os seus potenciais impactos e efeitos
ambientais e socioecondmicos e apresentar e disseminar estratégias de resposta realistas e

exequiveis.

Os sucessivos relatérios do IPCC tém reforcado, com crescente quantidade de evidéncias, as
primeiras pistas sobre as alteragdes climaticas, as suas causas e consequéncias. O 5.° Relatério de
Avaliacdo do Painel Intergovernamental para as Alteragbes Climaticas (2014) enfatiza que as
evidéncias cientificas relativas a influéncia da atividade humana sobre o sistema climatico nunca foram
tao significativas e que 0 aquecimento global do sistema climatico é inequivoco. Deste Ultimo Relatério
importa relevar algumas das suas principais conclusdes, sintetizadas na tabela seguinte.

Tabela 1. ConclusGes do 5.° Relatério de Avaliagao do Painel Intergovernamental para as Alteragoes Climaticas

Conclusao

Expressiva influéncia humana
sobre o clima

Inequivoco e recente agravamento
do aguecimento do sistema
climatico

Alteragdes significativas em muitos
dos indicadores do clima (pds-
1950)

Progressivo aumento na
temperatura média da superficie da
Terra (generalidade das projecoes
nos modelos tedricos)

Incremento significativo do
aquecimento global da Terra,
como resultado dos GEE

Evidéncias

As emissdes de GEE produzidas pelas atividades humanas, como a industria, a queima
de combustiveis fésseis, o uso de fertilizantes, o desperdicio de alimentos e a
desflorestagao, sao a principal causa do problema e tém crescido progressivamente,
estando atualmente nos niveis mais altos ja verificados na histéria. Os efeitos negativos
do aquecimento global sobre a sociedade humana e a natureza séo vastos e
disseminados globalmente.

A maioria das mudancgas observadas desde a década de 1950 n&o tém precedentes. A
atmosfera e 0s oceanos tém aquecido, a neve e o0 gelo tém declinado e o nivel do mar
tem subido.

A média das temperaturas minimas e a temperatura média da atmosfera tém-se elevado,
as marés altas tém sido mais intensas e tem aumentado o nimero de chuvas torrenciais
em varias regides do globo.

O aumento da temperatura entre a média do periodo 1850-1900 e a média do periodo
2003-2012 foi, em média, de 0,78.° C. As trés Ultimas décadas foram as mais quentes
desde 1850. Se as emissbes continuarem dentro das tendéncias atuais, o aguecimento
pode chegar a 4,8.° C até 2100. Por consequéncia, € provavel que ocorram ondas de
calor extremo mais frequentes e mais longas, e as chuvas torrenciais devem tornar-se
mais intensas e mais frequentes.

A continuidade das emissdes de GEE causara um aquecimento ainda maior no futuro,
com efeitos de longa duragao em todos os componentes do sistema climatico, que estao
todos inter-relacionados. E provavel que ocorram efeitos negativos em larga escala para
a vida humana e selvagem e para todos os ecossistemas.
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Conclusao Evidéncias

Aumento do nivel médio do mar

Aumento dos riscos e problemas
ambientais

O aquecimento atmosférico e
maritimo e a subida do nivel dos
oceanos irdo manter-se,
independentemente da resposta

A adocao de medidas de
adaptacao irdo reduzir o risco, mas
nao serao suficientes

O nivel do mar aumentou em cerca de 19 cm entre 1901 e 2010 devido a expansao
térmica das aguas e ao derretimento dos gelos. No cenario mais pessimista, a elevacdo
pode chegar a mais de 80 cm até 2100. Os oceanos continuardo a acidificar-se e a
aquecer e o0 seu nivel continuara a subir ao longo do século XXI e mesmo além.

O aquecimento global amplificara os riscos e problemas ambientais que ja existem e
criard outros. Os paises pobres e as comunidades litorais devem ser os mais penalizados.
Além dos efeitos puramente climaticos, esperam-se efeitos negativos secundarios de
grande amplitude sobre a produgao de alimentos, a seguranga social, a economia, a
saude e a biodiversidade, entre outros.

O aguecimento atmosférico e maritimo e a subida do nivel dos oceanos continuarao por
séculos, mesmo se a concentracao dos GEE cessar de imediato, devido aos processos
climaticos de realimentagao (feedback) e a lentiddo com que muitos dos efeitos se
produzem na escala global.

As medidas de adaptagéo podem reduzir os riscos, mas serao insuficientes per si. Uma
simples estabilizagao no nivel atual de emissdes sera também insuficiente, pois se isso
pode retardar a producéo de efeitos negativos, nao os evitara: pelo contrario, eles
continuarao sendo amplificados pela acumulagao incessante de GEE na atmosfera, onde
ficardo por muito tempo devido ao seu lento processo de reciclagem natural. Por isso,

Gocimac

devem ser tomadas medidas efetivas de reducao nas emissdes até um nivel préximo do
zero

Fonte: 5.° IPCC (2014)

Os impactes dos recentes eventos extremos, tais como as ondas de calor, secas, cheias e fogos
florestais, demonstram a significativa vulnerabilidade e exposicao a variabilidade climatica de alguns
ecossistemas e de muitos sistemas humanos. Na Europa, os eventos extremos tém ja impactes
significativos sobre multiplos setores econdmicos, assim como efeitos adversos sobre a sociedade e
a saude.

Portugal encontra-se entre 0s paises europeus com maior potencial de vulnerabilidade aos impactes
das alteracdes climaticas. A generalidade dos estudos mais recentes aponta o Sul da Europa como
uma das areas potencialmente mais afetadas pelas alteragdes climaticas. Os custos da inagao seréo
superiores a médio e longo prazo, podendo reduzir as opgdes de mitigacdo e de adaptacdo no futuro
e colocar em causa 0 sucesso das acdes para limitar o aumento da temperatura média global a 2°C
sobre a média pré-industrial.

No “roteiro de transicdo para uma economia hipocarbodnica competitiva em 2050”, a Comissao
Europeia (CE) reconheceu que as alteractes climaticas sdo um aspeto determinante a longo prazo
que exige medidas coerentes ao nivel da Unido Europeia (UE), tanto em termos internos como no
plano internacional. Este desafio politico, subscrito por Portugal, tem um horizonte de longo prazo,
sendo que apenas reducdes globais de emissdes programadas com este limiar — pelo menos até 2050
— na ordem dos 50% em relagé&o aos valores atuais, permitirao repor a humanidade numa trajetéria
compativel com aquele objetivo.
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Figura 2. Reducéo de 80% das emissdes de gases com efeito de estufa na Unido Europeia (100% = 1990)
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Fonte: COM(2011). Roteiro de transi¢ao para uma economia hipocarbénica competitiva em 2050

Neste quadro, a UE, refletindo a sua maior responsabilidade histérica e a sua maior capacidade
econdmica, assumiu o ambicioso objetivo de reduzir as emissdes internas em valores entre 80% -
95%, em 2050, comparados com os niveis de 1990 (com vista a evitar que o aumento de temperatura
por efeito das alteracdes climaticas exceda 2°C). Este desafio requer acao politica articulada a varios
niveis, seja em termos de mitigagao (reducao de GEE) como de adaptacdo aos seus efeitos.

39

Assim, e para o horizonte 2020, a UE estabeleceu como objetivo comunitario uma redugéo de, pelo
menos, 20% das emissdes de GEE, em relagéo a 1990. Ao nivel europeu, 0s setores abrangidos pelo
Comércio Europeu de Licengas de Emissao (CELE) devem reduzir as suas emissdes em 21% face aos
niveis de 2005 e os restantes setores nao abrangidos pelo CELE (ndo-CELE) devem reduzir as
emissdes em 10% em relagdo aos niveis de 2005. Esta meta de reducao foi associada, no &mbito do
Pacote Energia-Clima para 2020, ao estabelecimento de metas comunitarias de 20% relativas a
penetracéo de energia de fontes renovaveis no consumo final de energia e ao aumento da eficiéncia
energética (EE) através de uma redugao de 20% do consumo de energia.

40

Tabela 2. Redugao das emissbes na Unido Europeia, por setor (comparativamente a 1990)

Setores 2005

2030 2050
Producéo de eletricidade /CO2) -7% -54% a -68% -93% a -99%
Industria (CO2) -20% -34% a -40% -83% a -87%
Elg%nzs)portes (aviag@o incluida, transporte maritimo excluido) +30% +20% a -9% 54% a-67%
Residencial e terciario (CO2) -12% -37% a -53% -88% a-91%
Agricultura (gases ndo CO2) -20% -36% a -37% -42% a -49%
Outros setores (gases nao CO2) -30% -72% a -73% -70% a -78%
Total -7% -40% a -44% -79% a -82%

Fonte: COM(2011). Roteiro de transi¢ao para uma economia hipocarbénica competitiva em 2050
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No horizonte 2030, foi estabelecida para a UE uma meta de reducéo de emissdes de, pelo menos,
40% em relagéo a 1990 (com reducdes nos setores abrangidos pelo CELE de 43% face a 2005 e de
30% nos restantes sectores), uma meta de 27% de energias renovaveis € uma meta indicativa para a
EE de 27%. Foi ainda fixada uma nova meta para as interconexdes energéticas de 15% da capacidade
de interligag&o, por forma a assegurar a plena participacdo de todos os Estados-Membros no mercado
interno da energia.

Ao nivel da adaptagao, o “Livro Branco da Adaptacao as alteragbes climaticas: para um quadro de
acao europeu” (2009) constitui um marco central da resposta europeia as alteragdes climaticas, tendo
sido estabelecidas diversas medidas que tém vindo a ser aplicadas, tanto pelos Estados-Membros
como pela CE. Estabelecendo um quadro para a redugéo das vulnerabilidades da UE ao impacte das
alteracbes climaticas, pretende ser complementar da agéo dos Estados-Membro neste dominio e
estabelecer uma abordagem faseada. A primeira fase (2009-2012), compreendeu quatro pilares de
acao:

»  Constituicao de uma robusta base de conhecimentos sobre o impacto e as consequéncias das
alteragdes climéticas;

»  Sensibilizacdo e integracdo da adaptagao nos principais dominios politicos da UE;

»  Adogao e combinagao de diversos instrumentos politicos (baseados no mercado, em orientagdes,
em parcerias publico-privadas) para garantir a eficacia das medidas de adaptacao;

»  Refor¢co da cooperagéo internacional em matéria de adaptacdo, bem como internamente (as
autoridades da UE, nacionais, regionais € locais devem cooperar intensamente nestas matérias).

Uma das medidas adotadas foi a criagao da Plataforma Europeia para a Adaptacao Climatica, baseada
na Web (Climate-ADAPT), langada em 2012, e que incorpora os mais recentes dados sobre medidas
de adaptacao na Uniéo, juntamente com alguns instrumentos Uteis de apoio a politicas.

A UE tem vindo, por isso, nos ultimos anos a integrar a adaptagao nas suas politicas e programas de
financiamento, nomeadamente apds a elaboragdo da “Estratégia da UE para a adaptagéo as
alteractes climaticas” (COM(2013)216), onde foram definidos os seguintes trés grandes objetivos e
respetivas agoes:

»  Promover a ac@o dos Estados-Membros: i. estimular os Estados-Membros a adotarem estratégias
de adaptacdo abrangentes; ii. disponibilizar fundos do Programa para o Ambiente e a Agao
Climatica (LIFE) em apoio a criacdo de capacidades e intensificar as medidas de adaptacdo na
Europa (2013-2020); iii. introduzir a adaptagéo no ambito do Pacto de Autarcas (2013/2014);

»  Promover uma tomada de decisdes mais informada: i. colmatar as lacunas de conhecimento; ii.
aprofundar a Climate-ADAPT como “balcéo Unico” de informacdes sobre a adaptagéo na Europa;

» Promover a acéo da UE destinada a preservar contra as alteragbes climaticas: promover a
adaptacdo em setores vulneraveis fundamentais: i. viabilizar a preservagdo da Politica Agricola
Comum (PAC), da Palitica de Coesao e da Politica Comum das Pescas (PCPCP) contra as
alteragdes climaticas; ii. assegurar infraestruturas mais resilientes; iii. promover regimes de seguros
e outros produtos financeiros para decisdes de investimento e empreendimento resilientes.

De igual modo, no quadro da Politica de Coesao as medidas de mitigacdo e de adaptacao tém vindo
a ganhar protagonismo. No periodo 2014-2020, estas duas abordagens foram referenciadas no
quadro Estratégico Comum que enquadrou os Acordos de Parceria celebrados entre a CE e os
Estados-Membros. Neste ambito, destacam-se as varias Prioridades de Investimento associadas ao
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Objetivo Tematico 4 - Apoiar a transicao para uma economia com baixas emissdes de carbono em
todos os setores € ao Objetivo Tematico 5 - Promover a adaptagéo as alteragdes climaticas e a
prevencao e gestao de riscos.

Procurando responder as orientacoes de politica europeia € enquadrar as estratégias nacionais, o
Acordo de Parceria Portugal 2020 (PT2020) conferiu grande importancia ao cumprimento das metas
em matéria climatica, designadamente no &mbito do Dominio Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de
Recursos, estabelecendo como objetivos especificos:

» A promogéao da producao e distribuicéo de energia proveniente de fontes renovaveis;
» A promogéao da eficiéncia energética e da utilizacao das energias renovaveis nas empresas;

» A concessao de apoio a eficiéncia energética, a gestao inteligente da energia e a utilizacao das
energias renovaveis nas infraestruturas publicas, nomeadamente nos edificios publicos e no setor
da habitacéo;

» Ao desenvolvimento e implantacdo de sistemas inteligentes de energia que operem a niveis de
baixa e média tensao;

» A promocao de estratégias de baixo teor de carbono para todos os tipos de territérios,
nomeadamente, as zonas urbanas, incluindo a promogédo da mobilidade urbana multimodal
sustentavel e medidas de adaptacao relevantes para a atenuacao;

» A concessao de apoio ao investimento para a adaptacdo as alteragbes climaticas, incluindo
abordagens baseadas nos ecossistemas;

» A promogao de investimentos para fazer face a riscos especificos, assegurar a capacidade de
resisténcia as catastrofes e desenvolver sistemas de gestao de catastrofes.

O Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (PO SEUR) possui uma
importancia estratégica para a concretizacdo destes objetivos, nomeadamente ao nivel da adaptagéo
as alteragbes climaticas, assumindo-se como o principal instrumento financeiro de apoio a
concretizacao da politica de adaptacdo em Portugal.

O PO SEUR prevé, no seu Eixo Prioritario 2, o objetivo de promover a adaptacdo as alteragdes
climaticas e a prevencao e gestao de riscos, que inclui a Pl 5.i — “Apoio ao investimento para a
adaptacao as alteragdes climaticas, incluindo abordagens baseadas nos ecossistemas”. No ambito
da Prioridade de Investimento 5.i, destaca-se o Objetivo Especifico 1 — “Reforco das capacidades de
adaptacao as alteracdes climaticas pela adocao e articulagcao de medidas transversais, sectoriais e
territoriais”. A escolha deste Objetivo Especifico, tendo por base o Acordo de Parceria e a identificacao
das necessidades regionais e nacionais, suportou-se, sobretudo, na necessidade de:

»  Reduzir a elevada vulnerabilidade de Portugal as alteragdes climaticas no contexto europeu;

»  Contrariar a tendéncia de agravamento dos fendmenos meteoroldgicos extremos e dos seus
impactes ambientais e socioecondmicos;

»  Implementar a Estratégia Nacional de Adaptagéo as Alteracdes Climaticas (ENAAC);
»  Melhorar os niveis de conhecimento, planeamento e monitorizagdo do problema;

» Fomentar a integracdo da adaptagcado climatica noutros &mbitos sectoriais (rmainstreaming),
estimulando a adogao de medidas especificas; €,
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»  Complementar investimentos realizados para reduzir riscos especificos que sao potenciados ou
acelerados pelas alteracdes climaticas.

Face a crescente preocupacao com as alteragdes climaticas a escala global e nacional e em
complemento com a aplicagédo do Protocolo de Quioto a Convencdo Quadro das Nagdes Unidas
sobre Alteragdes Climaticas, Portugal aprovou, em 2010, a ENAAC, através da Resolugdo do
Conselho de Ministros (RCM) n.° 24/2010, de 1 de abril. Mais recentemente, em 2015, foi realizada a
revisdo da ENAAC (designada ENAAC 2020), colmatando lacunas e capitalizando os pontos fortes e
oportunidades anteriormente identificadas.

A ENAAC 2020 estabeleceu os objetivos, as atividades € 0 modelo de organizagédo e funcionamento
para garantir que Portugal se adapte aos efeitos das alteragdes climaticas, através da continua
implementacéo de solugdes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas préaticas. A sua
atuacao assenta na melhoria do nivel de conhecimento sobre as alteracdes climaticas e na promocao
da integracdo da adaptacao nas diversas politicas e instrumentos de operacionalizagéo, colocando
maior énfase na implementacao de medidas de adaptacao.

Aprovada pela RCM n.° 56/2015, de 30 de julho, a ENAAC 2020 enquadra-se no Quadro Estratégico
para a Politica Climatica (QEPIC), que define a visdo e os objetivos da politica climatica nacional no
horizonte 2030, reforgcando a aposta no desenvolvimento de uma economia competitiva, resiliente e
de baixo carbono e contribuindo para um novo paradigma de desenvolvimento em Portugal.

Neste quadro, foi assumida a visado da ENAAC 2020: “Um pais adaptado aos efeitos das alteracoes
climaticas, através da continua implementacéo de solugdes baseadas no conhecimento técnico-
cientifico e em boas praticas”, estabelecendo-se um modelo de organizagédo onde é promovida a
articulagdo entre os diversos setores e partes interessadas, tendo em vista a prossecugéo de
prioridades em seis areas tematicas e nove sectores prioritarios, através de trés objetivos:

»  Melhorar o nivel de conhecimento sobre as alteragbes climaticas;
»  Implementar medidas de adaptagao;

»  Promover a integracéo da adaptagéo em politicas sectoriais.

A abordagem da ENAAC 2020, prevé um caminho adaptativo segundo duas dimensoes:

»  Areas tematicas: i) Integracdo da adaptagdo no ordenamento do territério; i) Integragdo da
adaptacdo na gestdo dos recursos hidricos; iii) Investigagdo e inovacgao; iv) Financiamento e
implementacéo da adaptagéo; v) Cooperacao internacional; e vi) Comunicagéo e divulgacao.

»  Sectores estratégicos: i) Agricultura; ii) Florestas; iii) Biodiversidade; iv) Energia; vi) Economia
(industria, turismo e servigos); vii) Salde humana; vii) Seguranca de pessoas e bens; e ix|
Transportes e comunicagoes.

A resposta politica e institucional de Portugal em matéria climatica encontra-se espelhada no QEPIC
que inclui nas vertentes de mitigagédo e adaptagao os principais instrumentos de poalitica nacional, dos
quais se destacam o Programa Nacional para as Alteracdes Climaticas 2020/2030 (PNAC) e a ENAAC
2020. Na vertente de mitigagéo inclui também a implementacédo do CELE.

O QEPIC - que constitui uma inovagao da politica climatica — estabeleceu a visao e 0s objetivos desta

politica, assegurando a resposta nacional aos compromissos assumidos para 2020 e propostos para
2030 no ambito da UE e, ao nivel nacional, do Compromisso para o Crescimento Verde,
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estabelecendo um quadro articulado de instrumentos de politica climatica no horizonte 2020/2030. O
acompanhamento a sua implementacdo é assegurado pela Comissao Interministerial para o Ar e
Alteracdes Climaticas (CIAAC) constituida pelos elementos do governo cujas matérias se relacionam
com as politicas climaticas.

Para o reporte e monitorizagdo da implementacdo da politica climatica e das acdes desenvolvidas
estdo incluidos, no QEPRIC, o Sistema Nacional para Politicas e Medidas e o Sistema Nacional de
Inventario de Emissbes por Fontes e Remocao por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos, assim
como o sistema de reporte previsto no &mbito da ENAAC 2020.

O PNAC tem como principais objetivos:

»  Promover a transicdo para uma economia de baixo carbono, gerando mais riqueza e emprego,
contribuindo para o crescimento verde;

»  Assegurar uma trajetéria sustentavel de reducdo das emissGes nacionais de gases com efeito de
estufa (GEE);

»  Promover a integracéo dos objetivos de mitigagao nas politicas setoriais (mainstreaming).

Até 2030 pretende-se assegurar uma trajetéria sustentavel de redugédo das emissbes nacionais de
gases com efeito de estufa, de forma a alcangar uma meta de reducao de emissdes de -18% a -23%,
em 2020, e de -30% a -40%, em 2030, em relagdo a 2005, garantindo o cumprimento dos
compromissos de mitigagéo e colocando Portugal em linha com os objetivos europeus nesta matéria.
Estabelece ainda as linhas de orientagéo para politicas e medidas setoriais, define metas setoriais de
reducdo de emissbes e identifica um conjunto de opgbes de politicas e medidas setoriais, a
desenvolver futuramente em conjunto com os setores de politica relevantes como transportes, energia,
agricultura e floresta. E assim promovida a integracéo dos objetivos de mitigagéo nas politicas setoriais
e preconizada uma abordagem dindmica de planeamento, conferindo aos setores uma maior
responsabilidade na identificagéo de poaliticas € medidas.

Ao nivel local, as experiéncias de planeamento da adaptacao as alteragdes climaticas surgiram numa
primeira fase por iniciativa das autarquias, designadamente nos municipios de Almada (2007), Sintra
(2009) e Cascais (2010).

Mais recentemente (2015-2016), no ambito do Programa AdaPT, criado para apoiar o
desenvolvimento de projetos de adaptagdo as alteragdes climaticas em Portugal, o projeto
ClimAdaPT.Local procurou iniciar um processo continuo de elaboragéo de estratégias locais de
adaptacio e a sua integracao nas ferramentas de planeamento municipal. Neste ambito, para além
de ser terem desenvolvido 26 estratégias locais de adaptacao, desenvolveu-se um programa de
capacitagéo do corpo técnico municipal, bem como agdes de sensibilizagao dos atores locais.

O projeto contou com a participagéo das autarquias de Amarante, Barreiro, Braga, Braganca, Castelo
de Vide, Castelo Branco, Coruche, Evora (municipio da CIMAC), Ferreira do Alentejo, Figueira da Foz,
Funchal, Guimarges, llhavo, Leiria, Lisboa, Loulé, Montalegre, Odemira, Porto, Seia, S0 Jodo da
Pesqueira, Tomar, Tondela, Torres Vedras, Viana do Castelo e Vila Franca do Campo.
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Para fazer face ao problema das alteracdes climaticas existem essencialmente, como referido
anteriormente, duas linhas de atuagdo — a mitigacdo e a adaptagéo. Enquanto a mitigagéo é o
processo que visa reduzir a emissao de GEE para a atmosfera, a adaptagéo é o processo que procura
minimizar os efeitos negativos dos impactes das alteragbes climaticas nos sistemas biofisicos e
socioecondmicos. Segundo a definigao proposta no 5.° Relatério de Avaliagéo do IPCC, a adaptacao
as alteragOes climaticas consiste num processo de ajustamento do sistema natural e/ou humano para
dar resposta aos efeitos do clima atual ou expectavel. Nos sistemas humanos, a adaptagéo procura
moderar ou evitar prejuizos, bem como explorar beneficios e oportunidades. Em alguns sistemas
naturais, a intervencao humana podera facilitar os ajustamentos ao clima expectavel e seus efeitos.

Neste quadro, um dos conceitos chave para a avaliagéo das necessidades de definicao de op¢des de
adaptacdo é o de vulnerabilidade climatica, que consiste na propensao ou predisposicao que
determinado elemento ou conjunto de elementos tém para serem impactados negativamente. A
vulnerabilidade agrega uma variedade de conceitos, incluindo exposicdo, sensibilidade /
suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades e a capacidade de adaptagao.

Figura 3. Fatores relevantes para a determinagéo da vulnerabilidade climatica

Condigoes
fisicas/naturais

Condigoes
sociais

Suscetibilidade/

Exposicao sensibilidade

Impacto Capacidade
potencial de adaptacao

Vulnerabilidade

Fonte: Adaptado de Projeto ClimAdaPT.Local

A wulnerabilidade climatica advém dos impactos possivelmente possam ocorrer, em resultado da
combinagéo da exposigéo ao clima e da sensibilidade do sistema, bem como da capacidade de
adaptacdo de uma comunidade. Por sua vez, a combinacado da vulnerabilidade climatica com a
frequéncia dos eventos origina o risco climatico.
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De todos as componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposicéo é o Unico diretamente
ligado aos parametros climaticos, ou seja, a magnitude dos eventos, as suas carateristicas e a
variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Os fatores de exposicdo incluem temperatura,
precipitacado, evapotranspiracdo e balango hidroldgico, bem como os eventos extremos associados,
nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteorologicas.

A sensibilidade (ou suscetibilidade) determina o grau a partir do qual o sistema é afetado (benéfica ou
adversamente) por uma determinada exposicédo ao clima. A sensibilidade € condicionada pelas
condigOes naturais € fisicas do sistema, incluindo a sua topografia, a capacidade dos diferentes solos
para resistir a erosao, o tipo de ocupagao do solo, entre outros. Este conceito também se refere as
atividades humanas que afetam as condi¢des naturais e fisicas do sistema, como praticas agricolas,
gestao de recursos hidricos, utilizagdo de recursos e pressfes relacionadas com as formas de

povoamento e as carateristicas da populacao.

A combinagao da exposicao e da sensibilidade determina o impacto potencial. As alteragdes climaticas
podem criar uma sequéncia de impactos diretos (por exemplo, erosdo) e indiretos (por exemplo,
perdas de producao e de rendimentos), afetando esferas tao diversificadas como a biofisica ou a
social.

Por fim, a capacidade de adaptacdo consiste na aptiddo que um sistema, instituicdo, Homem ou
outros organismos tém para se ajustar aos diferentes impactos potenciais das alteragbes climaticas,
tirando partido das oportunidades ou respondendo as consequéncias que dai resultam. Resulta de
uma conjugacéo de fatores (recursos e as capacidades de indole socioecondmica, estrutural,
institucional e tecnoldgica) que determinam a aptiddo que um sistema tem para definir e implementar
medidas de adaptacdo, para os impactos atuais e futuros. Uma vez que muitos sistemas foram
modificados tendo em vista a sua adaptagéo ao clima atual (barragens, diques, sistemas de
irrigagéo...), a avaliacdo da sensibilidade inclui obrigatoriamente a vertente relacionada com a
capacidade de adaptagéo atual.

Tabela 3. Sintese de conceitos-chave de adaptagéo as alteracdes climaticas

Processo de ajustamento do sistema natural e/ou humano para resposta aos efeitos do clima atual ou
expectavel. Nos sistemas humanos, a adaptagdo procura moderar ou evitar prejuizos, bem como
explorar beneficios e oportunidades. Em alguns sistemas naturais, a intervencao humana podera facilitar
0s ajustamentos ao clima expectavel e seus efeitos (IPCC, 2014b).

A vulnerabilidade consiste na propenséo ou predisposicao que determinado sistema ou conjunto de
sistemas tém para serem impactados negativamente. A vulnerabilidade agrega uma variedade de
conceitos, incluindo exposi¢ao, suscetibilidade, severidade, capacidade para lidar com as adversidades
e a capacidade de adaptagéo (IPCC, 2014b). As vulnerabilidades climaticas futuras consistem nos
impactos expectaveis causados pela combinagao da exposicao ao clima futuro - obtida através de
diferentes projecdes climaticas - da sensibilidade dos elementos expostos a esse clima e da capacidade
de adaptacdo. A combinagao da vulnerabilidade climatica com a frequéncia dos eventos resulta em
risco climatico (Preston and Stafford-Smith, 2009)

E definido como a probabilidade de ocorréncia de consequéncias ou perdas danosas (morte,
ferimentos, bens, meios de produgéo, interrupgcdes nas atividades econdémicas ou impactos
ambientais), que resultam da interacéo entre o clima, os perigos induzidos pelo homem, e as condigbes
de vulnerabilidade dos sistemas (adaptado de ISO 31010, 2009, UNISDR, 2011)

De todos os componentes que contribuem para a vulnerabilidade, a exposicéo € o Unico diretamente
ligado aos pardmetros climaticos, ou seja, a magnitude do evento, as suas caracteristicas e a
variabilidade existente nas diferentes ocorréncias. Tipicamente os fatores de exposi¢cdo incluem
temperatura, precipitagao, evapotranspiragao e balango hidroldgico, bem como os eventos extremos
associados, nomeadamente chuva intensa/torrencial e secas meteoroldgicas (Fritzsche,
Schneiderbauer, et al., 2014).
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Determina o grau a partir do qual o sistema é afetado (benéfica ou adversamente) por uma determinada
exposicao ao clima. A sensibilidade ou suscetibilidade estéa tipicamente condicionada pelas condicoes
naturais e fisicas do sistema (por exemplo a sua topografia, a capacidade dos solos para resistir a
erosao, o seu tipo de ocupacao, etc.) e pelas atividades humanas que afetam as condigbes naturais e
fisicas do sistema (por exemplo praticas agricolas, gestédo de recursos hidricos, utilizagao de outros
recursos e pressoes relacionadas com as formas de povoamento e populagdo). Uma vez que muitos
sistemas foram modificados tendo em vista a sua adaptagao ao clima atual (por exemplo, barragens,
diques, sistemas de irrigacao), a avaliagao da sensibilidade inclui igualmente a vertente relacionada com
a capacidade de adaptacédo atual. Os fatores sociais, como a densidade populacional deverao ser
apenas considerados como sensiveis se eles contribuirem diretamente para os impactos climaticos
(Fritzsche, Schneiderbauer, et al., 2014).

Resulta da combinagao da exposi¢do com a sensibilidade. Por exemplo, uma situagao de precipitagdo
intensa (exposi¢cao) combinada com vertentes declivosas, terras sem vegetagao e pouco compactas
(sensibilidade), ira resultar em erosdo dos solos (impacto potencial) (Fritzsche, Schneiderbauer, et al.,
2014).

A capacidade que um sistema, instituigao, Homem ou outros organismos tém para se ajustar aos
diferentes impactos potenciais, tirando partido das oportunidades ou respondendo as consequéncias
que dai resultam (IPCC, 2014).

Fonte: Adaptado de IPCC (2014) e outras fontes

2.4 | OBIETIVOS DO PIAAC-AC
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Através da elaboracao do PIAAC-AC, a CIMAC pretende abranger o territorio de Alentejo Central com
uma estratégia intermunicipal de adaptacdo as alteragdes climaticas, criando condicdes favoraveis
para a dinamizagao da adaptacao a escala local e gerando sinergias entre os varios municipios da
sub-regido.

Neste contexto, o PIAAC-AC tem como objetivo conhecer melhor o fendmeno das alteractes
climaticas ao nivel local e sub-regional €, ao mesmo tempo, identificar as agdes necessarias para a
adaptacdo das populactes, entidades e servicos publicos em cenarios de alteragcbes climaticas e
fendmenos climaticos extremos. Visa ainda promover da integragdo da adaptacéo as alteracdes
climaticas no planeamento intermunicipal e municipal e a criagdo de uma cultura de cooperagéo na
adaptacao transversal aos varios sectores e atores, reforcando a resiliéncia territorial.

A elaboragéo do PIAAC-AC tem ainda como objetivos especificos:

»  Aumentar o conhecimento sobre as alteracdes climaticas na sub-regiao e promover inovagao na
adaptacao;

» ldentificar os impactos climaticos, analisar a capacidade adaptativa sub-regional e avaliar as
vulnerabilidades atuais e futuras do Alentejo Central;

»  Definir o programa de opgdes e medidas de adaptagéo a desenvolver pela CIMAC e pelos
municipios de Alentejo Central, com a identificacao das potenciais fontes de financiamento;

»  Criar condicdes técnicas para a integragéo da adaptagao no ordenamento do territério e na gestao
dos recursos hidricos ao nivel intermunicipal € municipal;

»  Capacitar técnicos dos municipios de Alentejo Central para a elaboracao de estratégias municipais
de adaptagéo, dotando-os das ferramentas metodoldgicas e dos conhecimentos técnicos e
cientificos necessarios para o desenvolvimento e implementagéo desses instrumentos;
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» Dotar a CIMAC de um plano de comunicagéo e divulgacao do PIAAC-AC, que contribua para
sensibilizar os atores sub-regionais para as vulnerabilidades e impactes das alteragdes climaticas
e para a necessidade de adotar medidas adaptativas.

A elaboracéo do Plano esta alinhada com a ENAAC 2020, procurando estabelecer um caminho
adaptativo para todas as areas tematicas e todos os setores estratégicos pertinentes, nomeadamente:
agricultura, florestas, biodiversidade, economia (industria, turismo e servigos), energia, saide humana,
segurancga de pessoas € bens, e transportes e comunicagdes.

.5 | ESTRUTURACAO E ORGANIZACAO DO PIAAC-AC

A abordagem metodoldgica definida para a elaboracdo do PIAAC-AC tem por base algumas das
metodologias de referéncia de adaptacao ao nivel local, designadamente do projeto “RAMSES -
Reconciling Adaptation, Mitigation and Sustainable Development for Cities” e do “Adaptation Wizard”,
desenvolvida no Reino Unido pelo UKCIP (UK Climate Impacts Programme) e que foi adaptada a
escala municipal no ambito do projeto ClimAdaPT.Local para a elaboragdo de estratégias municipais
de adaptagcdo. Em tracos gerais, estas metodologias consideram que o planeamento da adaptagéo
deve considerar um ciclo de etapas sequenciais e interrelacionadas, designadamente:

»  Preparacao dos trabalhos de elaboracao da estratégia de adaptacao;

»  ldentificagéo dos impactos e das vulnerabilidades atuais;

»  ldentificag&o dos impactos e das vulnerabilidades futuras;

»  |dentificacdo das opgdes de adaptacao;

»  Avaliacdo das opgdes de adaptacao;

»  Integragéo das opcdes de adaptacdo, monitorizagao e reviséo da estratégia.

Neste &mbito o processo de elaboragdo do PIAAC-AC foi organizado oito etapas metodoldgicas que
serdo completadas ao longo de trés fases:

»  Fase 1- Ambito e Contextualizagdo — tem como objetivos clarificar e definir o ambito e os objetivos
do Plano, caraterizar o fenémeno das alteracdes climaticas no Alentejo Central e avaliar os
impactos e as vulnerabilidades atuais, identificando-se para tal os impactos climaticos recente

» Fase 2 - Avaliagcdo de Impactos e de Vulnerabilidades — tem como objetivo principal avaliar as
vulnerabilidades futuras, identificando-se para tal os impactos climaticos futuros em fungao dos
cenarios climaticos previstos. Esta fase engloba a seguinte etapa/contetdo:

» Fase 3 - Opcdes de Adaptacéo, Integracao e Gestao — tem como objetivos definir as opgdes e
medidas de adaptacdo a implementar, estabelecendo os respetivos prazos e prioridades,
estabelecer as formas de integragao destas medidas no ordenamento do territério e na gestao
dos recursos hidricos e definir os modelos de gestao, monitorizagdo e comunicagao do PIAAC-
AC. Esta fase engloba as seguintes etapas/contetdos:
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Figura 4. Fluxograma de elaboragéo do PIAAC-AC

FASE 1. CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO
DE VULNERABILIDADES ATUAIS

ETAPA 1. DEFINICAO DE AMBITO

e Contextualizagéio temdtica (ENAAC, ENAAC 2020, ClimAdaPT.Local

® |dentificagdio dos objetivos a alcangar

o Estruturagéio e organizagéo do plano: dreas temdticas (5) e integragéio
vertical na ENAAC 2020 e setores prioritérios (9) e integragdo horizontal

na ENAAC 2020

ETAPA 2. CONTEXTUALIZAGAO CLIMATICA

® Contextudlizagéo climdtica nacional
o Contextualizagéio climdtica regional

ETAPA 3. CENARIZAGAO CLIMATICA

o Contextualizagtio de cendrio climatico RCP 4.5
@ Contextualizagtio de cendirio climatico RCP 8.5

ETAPA 4. IDENTIFICACAO DE IMPACTOS E AVA|.|A§.'A0 DE VULNERABILIDADES
ATUAIS
o |dentificagdo de impactos atuais
o |dentificagdio e avaliagtio de vulnerabilidades atuais
@ Descricdio e avaliagéio da capacidade adaptativa regional

RELA: ORIO DA FASE 1
RELATORIO NAO-TECNICO DA FASE 1 Jif§

FASE 2. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE
VULNERABILIDADES FUTURAS

ETAPA 5. |DENTIFICAGAO DE IMPACTOS E AVALIACAO DE VULNERABILIDADES
FUTURAS
o |dentificagéio de impactos futuros
® |dentificagdio e avaliagtio de vulnerabilidades futuras
e Hierarquizag@io de prioridades de adaptagéo

SETORES ESTRATEGICOS
Agricultura e florestas

Biodiversidade e paisagem
onomia
RELATSRIO DA FASE 2

RELATORIO NAO-TECNICO DA FASE 2

FASE 3. PLANEAMENTO DE OPCOES
E MEDIDAS DE ADAPTACAO

ETAPA 6. DEFINICAO DE MEDIDAS DE ADAPTACAO

@ Proposta de medidas de adaptagéio sectoriais
® Avdliagéo das medidas de adaptagéo: andlise multicritério e priorizagdo
@ |dentificagdo de avaliagdio dos custos de n&o-adaptagdio

Transportes e com es

ETAPA 7. INTEGRACAO DA ADAPTACAO EM POLITICAS SETORIAIS

® Integragdio da adaptagéio no ordenamento do territdrio
o Integragéo da adaptacéio na gestdo dos recursos hidricos

RELATORIO DA FASE 3
RELATORIO NAO-TECNICO DA FASE 3

FASE 4. DEFINICAO DOS MODELOS DE GE§TAO, MONITORIZACAO
E COMUNICACAO E CONCLUSAO DO PLANO
ETAPA 8. DEFINIGAO DOS MODELOS DE GESTAO, MONITORIZACAO
E COMUNICAGAO
® Defini¢do do modelo de gestdo

@ Definigdo do modelo de financiamento para a implementagéo da
adaptagdo

@ Definigdo de um plano de acompanhamento e capacitagéo técnicos
@ Definigdo de um plano de comunicagdo e divulgagéo

ETAPA 9. CONCLUSAO do PIAAC-AC

@ Infegracéo dos resultados das tarefas desenvolvidas e concluséio do
PIAAAC-AC

RELATORIO FINAL — PIAAC-AC
RESUMO NAO-TECNICO DO PIAAC-AC
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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3 | CARACTERIZACAO
CLIMATICA

3.1 | AVALIACAO CLIMATICA DO ALENTEJO CENTRAL

3.1.1| CONTEXTUALIZACAO E METODOLOGIA

s As sociedades atuais e as geragdes futuras enfrentam enormes desafios ambientais, sociais, e
econdmicos e estao definitivamente comprometidas com as alteragdes climaticas. A frase que em
2010 foi enunciada por John Holdren (conselheiro cientifico da anterior presidéncia dos EUA),
“Changes in climate are already harming human well-being...”, resume os dilemas que se enfrentam
atualmente. “Mitigar, adaptar ou sofrer” séo, segundo o seu autor, “praticas” correntes e que de
alguma forma nos cabe, enquanto sociedade, resolver a breve prazo. No entanto, cada uma destas
op¢des pode ocorrer numa determinada propor¢éo, cabendo a cada comunidade definir as medidas
mais eficazes de mitigagéo (escala global) e de adaptacéo (escala regional e local) que evitardao maior
sofrimento.

% O ordenamento do territério tem atualmente diversas ferramentas que permitem ajudar a conhecer e
a mitigar os impactes das alteragdes climaticas. A informagao climatica, apesar de ainda escassa, € ja
suficiente para que o territorio seja tratado de uma forma adequada. Os modelos de diagndstico e de
prognostico estao por isso ja suficientemente desenvolvidos para darem respostas objetivas, sendo
possivel implementar metodologias de avaliagéo das condicbes presentes e futuras do clima apoiadas

em ferramentas basilares da ciéncia das alteracdes climaticas.

Todavia, estas ferramentas, onde se incluem os cenarios e os modelos de previsao, apresentam uma
resolucdo, em geral, na ordem da dezena de quildmetros, com uma componente de incerteza elevada
em que sobretudo, pela sua natureza espacial (em grelha) ndo permitem reproduzir fielmente a
variabilidade e a diversidade topoclimatica de um territdrio, que depende, entre outros fatores, do
relevo e da cobertura do solo. Por esse facto, desde ha algumas décadas que os modelos de escala
topoclimatica, que asseguram a conservagao das variaveis territoriais, pretendem suprir estas lacunas
e oferecer uma caracterizacao climatica conforme a diversidade territorial.

s A criagdo de um sistema de avaliacao climatica através de cartografia para o planeamento urbano foi
inicialmente proposta por Knoch (Uber das Wesen einer Landesklima-aufnahme) na década de 50 do
séc. XX (Ren et al. 2010). Esta metodologia foi mais tarde desenvolvida (nos anos 70) para encontrar
medidas de adaptacdo e mitigacao nas regides onde a atmosfera se encontrava altamente poluida
pela industria metaldrgica, sobretudo nos vales do Reno e do Rhur (Ruhrgebiet). Em Portugal, no inicio
do presente século esta metodologia foi adaptada e implementada nos concelhos de Lisboa e de
Cascais (Alcoforado et al. 2005; Alcoforado et al. 2009; CMC 2014).

» As Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH), vulgarmente denominadas como
climatopos, traduzem a variedade dos climas locais de uma regido nas escalas local e regional. Do
ponto de vista fisico s@o areas homogéneas em termos de topografia, exposicéo, ventilagao natural,
etc., que, dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupacdo do solo, interagem de modo
particular com a camada limite da atmosfera.
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As URCH sao obtidas através do cruzamento de unidades de relevo com os tipos predominantes de
ocupacao e cobertura do solo. As unidades de relevo compreendem normalmente trés grandes
conjuntos: vales, vertentes e topos mais ou menos aplanados de serras, montanhas, colinas e
planaltos (Tabela 4).

Tabela 4 Unidades de relevo de base as URCH

S&o geralmente areas onde se formam sistemas de brisas decorrentes de contrastes térmicos locais.
A acumulagéo de ar frio (denominado “lago de ar frio”) ocorre frequentemente no Inverno, especialmente
durante as noites anticicléonicas com o forte arrefecimento radiativo das superficies. Nos fundos dos
vales e nas vertentes formam-se brisas de montanha descendentes (drenagem de ar frio e sistemas de
ventos catabaticos). Em altitude, contracorrentes de drenagem fecham um ciclo de aquecimento
superior e arrefecimento na superficie. Quando este sistema de brisas ocorre formam-se cinturas
térmicas (atmosfera junto ao solo mais aquecida) nas partes superiores ou intermédias dos vales. Sob
o ponto de vista das fungdes climaticas destes sistemas, o aumento da frequéncia de nevoeiro e dos
dias de geada durante a estacao fria pode fazer perigar a circulagdo rodoviaria € as culturas mais
sensiveis. Como séo sistemas locais de recirculagéo, podem ocorrer situagdes agravadas quando ha
emissdes excessivas de poluentes, empobrecendo a qualidade do ar junto ao solo, por baixo da
camada de inversdo térmica. Nas noites de verdo, essa circulagao pode refrescar o ambiente e
beneficiar termicamente os locais com ocupagdo humana. Neste caso, a fungéo climatica traduz-se
num fator de alivio do stresse térmico humano. No verao, os fundos dos vales perpendiculares ao vento
dominante (normalmente menos bem ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo normalmente
areas de maior stresse térmico.

Para além do efeito de cintura térmica noturno (referido anteriormente), a exposicao e o seu declive
podem determinar variagbes na quantidade de radiagcdo solar recebida. Vertentes expostas a norte
estdo normalmente mais arrefecidas, enquanto as temperaturas das expostas aos outros quadrantes
dependerao do angulo de incidéncia, altura do sol e do azimute solar. Vertentes soalheiras séo aquelas
que recebem maiores quantidade de densidade de fluxo energético: nas latitudes médias
correspondem a exposicdes ao quadrante sul com inclinagdes de 45° e normalmente estdo mais
aquecidas do nascer ao por do sol.

S&o areas bem ventiladas, quando n&o tém uma ocupagao do solo que aumente demasiado o atrito
entre a 0 deslocamento do ar e a superficie. Quando a rugosidade aerodindmica € baixa (z0<0,1 m), a
velocidade do vento pode sofrer aceleragdes a barlavento e nos topos mais elevados dos relevos. Na

Fundos de vales

Exposicao e declive
das vertentes

Topos de realidade, dependendo da dire¢cdo predominante do vento, do angulo que é formado entre o fluxo e o
montanhas, serras, alinhamento dos relevos, e a velocidade de escoamento do ar, podem-se formar zonas de turbuléncia
planaltos e colinas mais ou menos complexas, sobretudo na zona de cavidade do fluxo a sotavento. O vento, desde que

nao escoe em sistemas de circulagéo fechada (normalmente, em brisas) é considerado um fator eficaz
de dispersao de poluentes atmosféricos. Areas com maior velocidade do vento estao associadas a
climatopos com potencial de arrefecimento pelo vento.

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Os tipos de ocupacéo do solo podem ser muito diversos € a sua fungao climatica depende das
caracteristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodindmica, contetdo de
agua, biomassa, etc. Nas escalas topoclimaticas e locais (com dimensbes horizontais entre as
centenas a milhares de metros e movimentos verticais confinados sobretudo a camada limite
atmosférica - na ordem das centenas de metros), as respostas climaticas sao diferentes nas seguintes
classes, a saber:

»  Areas florestais, de matas mais ou menos densas formadas por espécies folhosas e confferas.
Normalmente, a vegetacao arbdrea que as compdem possuem elementos superiores a 20 m de
altura e fraca permeabilidade do vento por baixo do fuste. Constituem normalmente areas de
rugosidade aerodinamica (z0) superior a 0,7m. Sao espacos normalmente mais frescos devido ao
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sombreamento (diminuicdo da radiacao solar direta) € ao fendmeno de evapotranspiracdo que
reduz a temperatura do ar;

»  QOutros espagos cultivados ou com vegetacao herbacea. Sao areas com rugosidade aerodinamica
menor (normalmente inferior a 0,3m) e mais bem ventilados do que nos espacos florestados.
Apesar de ocorrer evapotranspiragéo (dependendo da quantidade de biomassa verde) o seu
potencial de arrefecimento é menor;

»  Areas urbanas de densidade variada e com rugosidades aerodindmicas entre 0,5 e 1,5m. A
velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos, apesar de, a
microescala, nalgumas ruas poderem verificar-se aceleragdes devido ao efeito de canalizacéo
(venturi). Estas aceleragbes ocorrem em areas de estreitamento, esquinas de edificios, etc.,
sobretudo nas ruas alinhadas e mais expostas aos ventos dominantes. Devido a varios fatores,
como a geometria urbana, solos e superficies seladas impermeaveis, cores dos edificios que
promovem a retencéo de calor, emissdes poluentes e de calor antrépico, pouca vegetacao e
diminuigdo do efeito de advecgao e velocidade do vento, formam-se normalmente ilhas de calor
urbano que chegam a atingir intensidades (entre os locais mais aquecidos de areas densas e 0s
mais frescos nos arredores) na ordem dos 3 a 6°C (valores médios obtidos a partir de estudos em
cidades portuguesas);

»  Planos de agua/albufeiras - Areas de forte evaporacéo, sobretudo com temperaturas elevadas.
Potencial de arrefecimento e humidade atmosférica elevada para além do plano de agua. Potencial
de formagéo de nevoeiros, diminuicdo das amplitudes térmicas e formacdo de brisas locais.
Modificagbes dos fluxos de calor latente.

Apesar de cada uma destas classes poder ser subdividida, uma excessiva densidade de critérios leva
a uma andlise muito complexa e de dificil interpretacdo e generalizacao. Por esse facto, entendeu-se
como preferivel manter um nimero baixo de classes, de modo a que as fungdes climaticas de cada
unidade territorial fossem entendiveis e claras.

O mapa final de URCH contem, assim, todas as funcbes e servigos climaticos possiveis de serem
potenciadas para mitigar os efeitos potenciais de aguecimento ou arrefecimento, ventilagdo (ou sua
falta), etc., de modo a minimizar especialmente o stress térmico (para pessoas, culturas e atividades)
e reduzir os efeitos adversos que se projetam com as alteragdes climaticas.

Esta metodologia na sua forma simplificada (isto €, sem detalhe nas areas urbanas) foi considerada
como a mais adequada para a avaliagado do contexto climatico recente/atual e futuro (periodos 2041 -
2070/2071-2100) da sub-regiao do Alentejo Central, tendo em conta as alteracdes climaticas globais
previstas pelo IPCC e as nacionais, resultantes do projeto ClimAdaPT.Local.

Dada a grande variedade de tipos e formas de apresentacao da informacgao climatica disponivel, desde
0s dados meteoroldgicos pontuais, recolhidos em estacdes das redes nacionais, até a dados em
malhas resultantes de modelos regionais (tipicamente de dezena de quildmetros), o grande desafio da
cenarizacao climatica ao nivel sub-regional € local esta em passar de malhas demasiado amplas e de
dimensao variavel (ver seccdo de dados usados) para as URCH, tendo em conta as particularidades
dos territérios em analise. O método utilizado consistiu numa primeira fase na identificagdo das URCH
e em seguida na extracao dos valores centrais de todas as células das grelhas atribuindo-os as
unidades que as contém.

As URCH do Alentejo Central foram determinadas tendo por base esta metodologia. A principal
dificuldade metodoldgica encontrada consistiu na necessidade de obter um nimero de 6timo classes
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considerando, por um lado, a necessidade de assegurar a adequada representatividade da
diversidade climatica a escala utilizada e, por outro lado, a necessidade de nao dispor de um nlmero
excessivo de classes para que a informacgéo tivesse legibilidade funcional, ou seja, para que as
principais funcdes climaticas fossem facilmente percebidas.

o

A fundamentagéo das URCH baseou-se no conhecimento cientifico da diversidade de respostas das
unidades de relevo (Tabela 2) e das exposigbes aos fatores climaticos locais dominantes.

3.1.2 | AVALIACAO CLIMATICA DO ALENTEJO CENTRAL
Unidades de Relevo
As unidades de relevo do Alentejo Central foram obtidas a partir da aplicagao de critérios topograficos,

altitudinais e morfoldgicos, bem como da sua relevancia como fatores climaticos. Da andlise realizada
distinguiram-se as seguintes unidades (Figura 5):

@
&

»  Serras e Planaltos: areas em posicao topografica culminante, delimitadas por valores do indice
TPI1 > 1 DP;

»  Peneplanicie, subdividida em:

> Peneplanicie Setentrional — areas a Norte e Noroeste do conjunto de relevos formado
pelas Serras de Monfurado e de Ossa e pelo Planalto de Estremoz, com limite superior
altitudinal a cerca de 300m;

> Peneplanicie Meridional - areas a Sul do conjunto de relevos formado pelas Serras de
Monfurado e de Ossa e pelo Planalto de Estremoz, com limite superior altitudinal a cerca
de 300m;

»  Vale do Guadiana — individualiza-se pela sua posicao mais interior, maior continentalidade e pelo
seu tragado Norte-Sul;

»  Vales e depressdes (com maior probabilidade de ocorréncias de acumulacéo de ar frio): areas
com TPl < %2 DP;

»  Serras e Planaltos — TPl > 1 DP.

1 TPI — Topographic Position Index. Trata-se de um indice topografico que permite, a partir do modelo digital de terreno, determinar a altitude relativa
de cada célula em relagéo a uma dada vizinhanga. De acordo com Weiss (2011) as formas maiores do relevo podem ser delimitadas através da aplicacéo
de valores do desvio padrao (DP).
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Figura 5. Unidades de relevo do Alentejo Central
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

28°20N - 38°20N

Ocupacéo e Cobertura do Solo

& A ocupacao e cobertura do solo foi definida tendo por base unidades elaboradas a partir da Carta de
Ocupacao do Solo, COS 2010, ao nivel 2 da sua nomenclatura, com valores de rugosidade
aerodinamica (z0) semelhante, designadamente:

»  Areas Urbanas: z0 = 0,5m;

»  Florestas: zO = 0,7m. (Dado que as areas de “Floresta” sofreram alteragdes significativas devido
aos incéndios florestais, esta classe foi atualizada com a informacao disponibilizada pelo ICNF -
areas ardidas entre 2009 e 2015);

»  Outros Tipos de Ocupacao- todas as restantes areas que constituem espacos abertos com z0 =
0,2m.

% Dado que a escala em andlise (regional) as pequenas manchas nao tém muitas vezes uma resposta
climatica distinta e evidente do conjunto onde se inserem, foram retiradas as manchas com menos de
50 ha.
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Unidades de Resposta Climética Homogénea (URCH) do Alentejo Central

91

92
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A definigado das URCH decorreu do cruzamento das unidades de relevo com a ocupagao do solo e,
também da andlise da resposta térmica das superficies revelada nas imagens térmicas obtidas duas
datas particulares, uma no verao e outra no inverno (Figuras 6 e 7).

Tendo em atencéo todos os pressupostos tedricos expostos na introducdo, assim como o
conhecimento das carateristicas climaticas regionais baseado na bibliografia disponivel, forma
consideradas as URCH descriminadas nas Tabelas 3 e 4 e presentes na Figura 8.

Deve referir-se que, pela sua maior representatividade e atendendo a resolugao espacial da informacao
climatica existente, apenas se quantificam as condicdes climaticas (histérico observado e cenarizacao)
para quatro URCH fundamentais no Alentejo Central: Serras e Planaltos, Peneplanicie Setentrional,
Peneplanicie Meridional e Vale do Guadiana.

As restantes URCH (vales e depressoes; tecido urbano), nao tendo dimensao suficiente para se
poderem extrair valores das grelhas usadas, deverao ser interpretadas de acordo com as indicagdes
expressas na introdugcéo deste capitulo. Por exemplo, as areas urbanas poderdo ver acrescida a
intensidade de calor devido a sobreposicao do efeito urbano (ilha de calor) ao aumento da temperatura
regional. Os restantes “vales e depressbes” e a “Albufeira do Algueva” deverdo ser analisados de
acordo com os efeitos térmicos dos vales e planos de agua também reportados na introdugao.

Figura 6. Temperaturas de superficie em 08/08/2016, derivadas da Banda 10 do satélite Landsat 8 TIRS
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 7. Temperaturas de superficie em 05/12/2016, derivadas da Banda 10 do satélite Landsat 8 TIRS
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Os valores de areas de ocupacao de cada URCH apresentados nas Tabelas 5 e 6 sugerem 0s
seguintes comentarios:

»

»

»

comun

Primac v] @ wt

A Peneplanicie Meridional € a unidade mais extensa (3566 km?) dominando os “Outros Tipos de
Ocupacao” (OT), com quase o dobro da 4rea florestada. O concelho de Evora (925 km2) e
Montemor-o-Novo (330 km?) s&o os principais concelnos que ocupam esta unidade. Seguem-se-
lhes Redondo e Viana do Alentejo, com 66% e 70% do seu territdrio nesta classe;

As Serras e Planaltos (sem florestas - OT) ocupam também uma parte significativa do Alentejo
Central: os concelhos mais representativos desta URCH s&o Evora, Estremoz e Montemor-o-
Novo;

A URCH “Vale do Guadiana” OT tem uma éarea (644 km?) quase equivalente a todos os outros
vales e depressdes néo florestados do Alentejo Central (744 km?);

Os territérios florestados sao 0s que ocupam a menor area total do Alentejo Central (<27 %); apesar
disto, Mora (Peneplanicies Meridional e Setentrional) e Arraiolos (Peneplanicie Meridional) sao os
concelhos que tém mais floresta, (85% e 65 % respetivamente).
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Tabela 5. Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) do Alentejo Central e respetivas areas

Ocupagio predominante Area (km?) Area total (km?)
1 Serras e Planaltos Florestal (Flor.) 2452
2 Outros tipos de ocupagéo (O.T.) 1170,2 1415,4
3 Peneplanicie Setentrional Florestal 2742
4 Outros tipos de ocupacao 338,6 612,8
5 Peneplanicie Meridional Florestal 1263,0
6 Outros tipos de ocupagao 2302,5 3565,6
7 Vale do Guadiana Florestal 88,4
8 Outros tipos de ocupagao 664,3 752,7
9 Vales e Depressoes Florestal 101,6
10 Outros tipos de ocupacao 744.,4 846,0
1 Albufeira (Alqueva) 156,1 156,1
12 Tecido Urbano 44,8 44,8

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Tabela 6. Distribuigdo da URCH nos municipios do Alentejo Central.

Serras e Peneplanicie Peneplanicie Vale do Vales e

Planaltos Setentrional Meridional Guadiana Depressoes Albufeira | Tecido
(Alqueva) | Urbano

Concelhos

Flor. O.T. Flor. O.T. Flor. O.T. Flor. O.T. ‘ Flor. O.T.

Evora 25,4 199,4 54,2 12,4 924,7 7,6 70,4 1,2 11,7
Alandroal 19,3 76,0 6,2 61,1 33,6 | 228,5 | 12,0 79,3 23,9 2,7
Arraiolos 71,8 34,8 0,0 4454 36,1 9,1 84,5 2,0
Borba 11,3 97,4 1,0 9,1 1,2 23,2 1,9
Estremoz 42,3 | 2817 2,3 0,6 115,7 12,5 4,9 50,2 3,4
Montemor-o-

Novo 17,9 150,5 85,6 94,5 | 392,7 | 330,1 16,1 140,9 4,8
Mora 1141 264,6 8,0 55,3 2,0
Mouréo 20,0 6,6 186,9 0,3 8,2 55,4 1,1

Portel 76,9 81,1 74,9 186,1 24,2 34,9 16,9 81,6 22,2 2,1

Redondo 40,1 54,4 14,6 244.4 0,2 0,4 0,9 12,6 1,9
Reguengos

de Monsaraz 4.2 21,2 13,1 167,8 | 14,1 | 1431 8,0 35,6 53,3 3,5
Vendas Novas 37,4 70,7 32,1 62,4 4,0 12,1 3,7
Viana do

Alentejo 3,0 38,9 9,9 277,4 3,8 58,8 2,0
Vila Vigosa 47 77,7 8,6 61,3 8,7 31,7 2,1

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 8. Unidades de Resposta Climatica Homogénea do Alentejo Central
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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3.2 | CARACTERIZACAO CLIMATICA NACIONAL E
RECIONAL

3.2.1| METODOLOGIA

%  Neste estudo houve necessidade de recorrer a diversas fontes de informacéo climatica, de forma a
corresponder plenamente aos objetivos e conteldos programados. Apresentam-se seguidamente de
forma sintética os dados, as fontes e as principais lacunas de informagao.

s Apesar de solicitada em tempo util nao foram disponibilizados dados da rede de observagdes do
IPMA. Assim, foram recolhidos os dados climatoldgicos (relativamente a diferentes elementos
climaticos) para o periodo 1970-2016, disponiveis em duas fontes:

»  National Centers for Environmental Information (NCEI) https://www.ncei.noaa.gov/. Permitiu a
recolha de dados climéaticos para a estagdo climatolégica de Evora;

»  Servico Nacional de Informagao de Recursos Hidricos (SNIRH).

% NO que respeita aos dados de temperatura do ar, disponiveis em grelha regular de Recolheram-se
séries de dados diarios de temperatura minima, média e maxima do ar da base de dados europeia E-
OBS (Haylock et al, 2008), disponivel em http://www.ecad.eu/download/ensembles/ensembles.php.
Foram recolhidos dados desde 1970 até 2016, para 16 pontos de grelha (com resolugéo de 0,22° na
malha de latitude x longitude) que abrangem a sub-regiao Alentejo Central. A partir destes dados
diarios foram constituidas séries de dados nas escalas anual, sazonal e mensal, tendo também sido
compiladas para as mesmas escalas temporais, séries de indicadores e indices de extremos.

% Foram também recolhidas séries de dados diarios de precipitacao total da base de dados PT02 (Belo
Pereira et al, 2011) para o periodo 1970/2003 em 20 pontos de grelha (com resolugéo de 0,2° na
malha de latitude x longitude) que abrangem a sub-regido Alentejo Central. A partir destes dados
diarios foram constituidas séries de dados nas escalas anual, sazonal e mensal, tendo também sido
compiladas para as mesmas escalas temporais, séries de indicadores e indices de extremos.

0 Relativamente ao vento, recolheram-se séries de dados diarios (valores médios diarios da velocidade,
a 10 m de altura, em m/s) da base de dados europeia Agri4cast (Gridded Agro-Meteorological Data in
Europe), disponivel em http://agri4cast.jrc.ec.europa.eu/DataPortal/Index.aspx. Por determinacéo da
Comiss@o Europeia, os dados desta base de dados sdo publicos e de acesso livre (http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2011:330:0039:0042:EN:PDF). Os dados deste
dataset foram produzidos a partir obtidos por modelos de interpolagéo aplicados a dados observados
em estagdes climatologicas, apresentando uma resolugao espacial de 25km x 25km. No conjunto,
foram recolhidos dados para o periodo 1975-2016, relativamente a um total de 12 pontos de grelha,
abrangendo a sub-regido. A partir destes dados diarios foram constituidas séries de dados nas escalas
anual, sazonal e mensal.

0 Finalmente, os dados indices climaticos, disponiveis em grelha regular foram obtidos do dataset
europeu E-OBS climate indices (EUPORIAS- European Provision Of Regional Impacts Assessments
on Seasonal and Decadal Timescales), disponivel em
http://www.ecad.eu/download/ensembles/download_R.php. Estes dados estdo disponiveis nas

escalas, anual, sazonal e mensal, em relagdo a uma malha regular de 0,25° x 0,25°, tendo sido
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recolhida informacdo para as séries de valores anuais no periodo 1970-2016 de dois indices de
extremos: o WSDI (Warm Spell Duration Index) e o CSDI (Cold Spell Duration Index)®.

2 Na Tabela 7, apresenta-se uma sintese da informacao recolhida para a caracterizacao climatica.

Tabela 7. Informagéo recolhida para a caracterizagao climatica

Elementos Parametro e Periodo Tipo Formato Resolugao
T média Diéria 1950 -2016 | ECA-E-OBS GRID NetCDF 0,22°
Temperatura o
P T méaxima Diéria 1950 -2016 | ECA-E-OBS GRID NetCDF 0,22
T minima Diéria 1950 -2016 | ECA-E-OBS GRID NetCDF 0,22°
Ondas de E-OBS climate o
Calor/Frio N° de dias Anual | 1950-2014 | indices GRID NetCDF 025
NetCDF/ 00°
Precipitagéo Diéria 1950 -2003 | PTO2 (PMA) GRID ASCII '
Vento Velocidade Diéria 1976 -2016 | Agri4Cast GRID csv 28km
Radiago solar Diéria 1976 -2016 | Agri4Cast GRID Csv | 28km
Estacdo Meteoroldgica de Evora
Vento Velocidade Horéria 1998 -2013 NCEI (C. Coordenador)

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

e Na Tabela seguinte, detalha-se como foi organizada a informacao recolhida em funcao dos parametros
e indices a analisar no presente Plano.

Tabela 8. Parametros e indices de extremos analisados

Elementos Parametros/indices Escalas Perfodo
Média Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2015)
Méxima (Tx) Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2015)
Minima (Tn) Anual sazoral | Mensal 1971-2000 (2015)
N° de dias muito quentes 1971-2000 (2015)
Temperatura (Tx235°C) Anual Sazonal PO ETE
N° de dias de Verdo (Tx>25°C) Anual Sazonal
Ne de Noites Tropicais (Th=20°C) Anual Sazonal 1971-2000 (2015)
Ondas de Calor Anual 1976-2005
Ondas de Frio Anual
Dias de Geada ((T<0°C) Anual Sazonal Mensal 1971-2000 (2015)
o Acumulada Anual Sazonal Mensal 1971-2000
Frecipitacao N° de dias > 1 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000
N° de dias > 10 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000

2 Uma descricao detalhada destes indices e do seu célculo pode ser encontrada em http://www.ecad.eu/indicesextremes/indicesdictionary.php.
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Elementos Parametros/Indices Escalas Perfodo
N° de dias > 20 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000
N° de dias > 50 mm Anual Sazonal Mensal 1971-2000
SPI (indice de Seca) Anual 1971-2000
Diregao n.a. 2001-2016
Vento Intensidade média n.a. 2001-2016
N° dias vento forte Anual 2001-2016
Intensidade média (em grelha) Anual Sazonal Mensal 1976-2016
Radiacao solar Média Anual Sazonal 1975-2004

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

0« Foram também utilizadas as seguintes fontes:

» Imagens do satélite Landsat 8 (OLI TIRS) - Duas imagens térmicas (uma de invemo e outra de
verao de 2016) do satélite Landsat 8 (OLI - Operational Land Imager e TIRS - Thermal Infrared
Sensor), disponiveis numa base de dados mundial e de acesso livre, propriedade da NASA |U.S.
Department of the Interior | U.S. Geological Survey). [Ultimo acesso em abril de 2017:
http://glovis.usgs.gov/index.shtml] (Tabela 6);

»  ALOS Global Digital Surface Model "ALOS World 3D - 30m" (AW3D30). “The Japan Aerospace
Exploration Agency (JAXA), global digital surface model (DSM) dataset (resolucao horizontal =<30m
(1 arcsec). O dataset tem acesso livre e foi compilado com imagens adquiridas pelo “Advanced
Land Observing Satellite "DAICHI" (ALOS). (Takaku et al. 2016). [Ultimo acesso em abril de 2017:
http://www.eorc.jaxa.jp/ALOS/en/aw3d30/].

Tabela 9. Metadados das imagens do satélite Landsat 8 (OLI_TIRS) usadas

Parametros de corregédo atmosférica

(Banda 10)
Coord. |Res.Ban PATH/
Estagdo | Identificador LANDSAT ] da10 Data Hora o )
(m) ROW Radiancia (W/m®/sr/um)
Transmis. Ascendente
Descendente
08-08-
Verdo L. C82030332016221LGNOO | 0,02 2016 203/ 0.84 1.41 2.36
L. C82040332016228L.GN0OO | 0,35 15-08- 23 0.81 1.54 2.49
39.97N | 100 2016 )
08.63W | (30) | 05-12- | ;1'% 269;/
Inverno L. C82040332016340LGNOO | 0.92 2016 ' 0.78 158 057
L. C82030332016365LGNOO | 0,13 30-12- ’ ’ ’
2016

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

s Uma vez recolhida a informagéo procedeu-se, num primeiro momento, ao seu tratamento estatistico,
grafico e cartografico. Para os varios parametros dos elementos climaticos analisados efetuou-se o
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calculo das medidas de estatistica descritiva, compreendendo medidas de tendéncia central (média,
mediana), de disperséo (quartis, desvio padrao, coeficiente de variacdo) e anomalias.

s Para a caracterizagdo da evolucdo das condigOes climaticas médias no periodo historico observado
(1971-2000) realizou-se a detecdo e determinacéo de tendéncias lineares para o periodo 1971-2015,
exceto no caso da precipitacao (1971-2003). Assim, as tendéncias lineares das séries temporais de
temperatura, precipitacao e vento (médio a 10m), bem como de indicadores e indices de extremos,
foram calculadas através do método dos minimos quadrados. O significado estatistico das tendéncias
lineares foi avaliado com base no teste ndo-paramétrico de Mann-Kendall. No teste de Mann-Kendall,
a hipotese nula HO (auséncia de tendéncia) assume que as observacdes sao aleatoriamente
observadas no tempo e que a sua distribuicdo de probabilidade permanece a mesma, sendo testada
contra a hipdtese alternativa, H1, a qual corresponde a detecao de uma tendéncia monotonica
crescente ou decrescente.

07 Ainclinagao (slope) de Theil-Sen foi utilizada como estimador robusto da magnitude das tendéncias.
Esta metodologia tem sido adotada em muitos estudos recentes de variabilidade climatica (ver por
exemplo, de Lima et al, 2013; Santos e Fragoso, 2013). Os testes foram avaliados para um nivel de
significancia de 5% (significativo). As tendéncias foram calculadas relativamente a séries climaticas
(parametros da temperatura do ar, precipitacao e vento) anuais e estacionais, definidas como Inverno
(de dezembro a fevereiro), Primavera (de marco a maio), Verao (de junho a agosto) e Outono (de
setembro a novembro).

s Os modelos de espacializagdo de ventos médios (anuais e estacionais) e extremos, foram obtidos a
partir da série 2001-2016 (depois de verificada a homogeneidade dos dados, velocidades médias
horarias e direcdes), medido a 10m na estagio meteoroldgica de Evora. A espacializacéo foi feita com
recurso ao software WAsP 10 (DTU Wind Energy, Rise/Denmark), produto de referéncia internacional
para a estimacao do vento e do potencial edlico as escalas regional e local. Este software estima os
campos de ventos para todas as direcoes a partir de estatisticas de Weibull da estagéo meteoroldgica
de referéncia, de um mapa das rugosidades aerodinamicas (z0) e do Modelo Digital de Elevagéao (MDE).

e Com a série das velocidades horarias foi calculado o periodo de retorno de vento forte (10,8m/s).

3.2.2 | CARACTERIZACAO GERAL

o O clima do Alentejo Central, a semelhanca do que se verifica de forma predominante em todo o Sul
de Portugal Continental, apresenta caracteristicas tipicas do Clima Mediterraneo (Csa, na classificacao
de K&ppen), isto é um tipo climatico temperado (mesotérmico) com Inverno chuvoso e Verao quente
€ Seco.

11 Todavia, a posicéo geogréfica da sub-regidao Alentejo Central e a disposigao das principais massas de
relevo do Sul de Portugal conferem ao seu clima (mediterréneo) uma certa feicao continental. Com
efeito, a sub-regido apresenta-se relativamente abrigada da influéncia direta das massas de ar
maritimo, pelas Serras Litorais do Alentejo (Grandola, Cercal), mas também pelas Serras de Sintra e
Arrébida, ou as de Monchique e Caldeirao. Alguns tragos importantes do ritmo climatico médio no
Alentejo Central regido estdo patentes na Figura 9, onde se apresentam os gréficos termo-
pluviométricos de Mora, Evora, Viana do Alentejo e Amareleja.
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A estacao climatoldgica de Amarelgja ndo se situa no Alentejo Central, no entanto, localiza-se junto ao
concelho de Mourao, podendo considerar-se ilustrativa das condi¢des climaticas do sector sudoeste
da sub-regido.

Relativamente ao regime da temperatura do ar, os valores da temperatura média anual rondam os
16°C, verificando-se uma amplitude térmica anual relativamente elevada no contexto nacional, e que
se acentua para o interior, variando entre 13,8°C em Mora e os 15,7°C em Amareleja (valores da
normal climatologica 1961-1990).

O Inverno no Alentegjo Central é fresco, com temperaturas médias ligeiramente inferiores a 10°C e os
valores médios da temperatura minima rondando os 5°C, valores correspondentes a janeiro, 0 més
mais frio. Mas a posicao topografica deprimida e mais abrigada é responsavel pela acentuagéo do frio
invemal, como se conclui pela maior frequéncia de dias de geada em locais como Mora (vale do
Sorraia), que regista, em média, 30 dias de geada por ano, ou Viana do Alentejo (estacao situada no
vale do Xarrama), com 40 dias de geada/ano, contrastando com os 8 dias de geada/ano de Evora,
(estacao situada dentro de um centro urbano e em posicao planaltica).

O Verao no Alentejo Central é quente ou muito quente, com as condicbes de calor a reforgarem-se
para o interior, assim como também nos locais mais abrigados e/ou menos ventilados. Neste &mbito,
as temperaturas médias nos meses mais quentes (julho e agosto) variam entre os 23 e os 25°C, com
os valores médios da temperatura maxima a superarem os 30°C (alcangando mesmo 33,7°C na
Amareleja, o local com Verao mais quente entre os aqui analisados).

No contexto do territorio de Portugal continental, os quantitativos de precipitagéo média anual no
Alentejo Central sdo baixos, em geral rondando entre 500 e os 650mm, com excegao de algumas
areas montanhosas. De acordo com Ventura (1994), a isoieta dos 600mm estabelece uma boa
oposicao entre as areas mais chuvosas e mais secas do Alentejo. Nas serras mais proximas do mar
(Grandola, Cercal € mesmo na de Monfurado registam-se mais de 700mm, excedendo,
provavelmente, os 800mm nas partes mais altas e expostas aos fluxos de ar maritimo.

Estes relevos ocidentais, embora pouco elevados (424m de altitude, na Serra de Monfurado), atuam
como obstaculos orograficos com repercussao na distribuicao regional das precipitacdes, dado o
significativo desnivel da sua vertente ocidental. Nas serras do Interior — como na Ossa — registam-se
igualmente mais de 700mm, tomando em consideracao valores observados em estacbes proximas.

Os mais baixos valores, inferiores a 500mm, observam-se no vale do Guadiana, a jusante da foz do
Degebe, que constitui uma das areas mais secas do territério portugués (Ventura, 1994; Fragoso,
2003; Ferreira, 2005). No que diz respeito a distribuicdo da precipitacao ao longo do ano, o regime
caracteriza-se por uma forte concentragdo das chuvas no semestre mais frio, registando-se, em
média, cerca de 70% a 75% da precipitagéo anual entre os meses de outubro a marco, enquanto os
valores mensais s&o fracos entre junho e setembro, n&o atingindo sequer os 10mm em julho ou agosto.
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Figura 9. Termopluviometria de Mora, Viana do Alentejo (valores médios do periodo 1961-1990) e de Evora (valores
médios do periodo 1971-2000)
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T média anual: 16,2 °C T média anual: 16 °C
Ta més mais frio: 9,6 °C (Jan) Ta més mais frio: 8,8 °C
Ta més mais quente: 23,7 °C (Ago) Ta més mais quente: 24,5 °C
ATA.:14,1°C ATA.:15,7°C
Precipitagao média anual: 641,6 mm Precipitagao média anual: 517,3 mm
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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3.2.3 | CONDICOES MEDIAS E VALORES EXTREMOS (1971-2000)
Caracteristicas térmicas das URCH do Alentejo Central

ne A diversidade espacial do comportamento da temperatura do ar no Alentejo Central € essencialmente
controlada por quatro fatores: a continentalidade, a latitude, a posicao topografica e a altitude. Os
principais contrastes espaciais sdo visiveis (Figuras 10, 11 € 12) quando se comparam as diferentes
URCH consideradas.

20 A URCH Serras e Planaltos individualiza-se pela sua maior altitude, em geral superior a 300m e pela
sua posicao topografica destacada, elevando-se acima da Peneplanicie Alentejana, o0 que assegura
uma maior ventilagéo e exposicao aos fluxos, incluindo aqueles que estao associados a ocorréncia de
precipitacdo. Os locais mais elevados das Serras e Planaltos atingem-se na Serra de Ossa (653m),
Serra de Monfurado (424m), Serra de Mendro (418m), no Planalto de Estremoz (350m a 500m),
podendo ainda referir-se os relevos isolados do Redondo e de Monsaraz (cerca de 320m). Embora
constituindo massas de relevo pouco extensas, a posicao destacada destas superficies culminantes
confere-lhes caracteristicas climéticas particulares no contexto regional.

21 Dadas as condi¢des altimétricas e topograficas referidas, as Serras e Planaltos caracterizam-se, no
contexto do Alentejo Central, por uma certa atenuagao do calor estival, assim como por um, mais
ligeiro, reforco da frescura das temperaturas invemnais. Durante o Ver&o, a temperatura média é de
22.5°C e os valores médios das maximas nao alcangam os 30°C. Por ano, em média, ocorrem menos
de 120 dias (119) com temperatura maxima 225°C e ocorrem apenas cerca de 13 dias muito quentes
(temperatura maxima 235°C). No invemo, a média sazonal das temperaturas minimas € de 5,9°C e a
frequéncia média de dias de geada é de 2 dias.

Figura 10. Temperaturas média, maxima e minima observadas nas URCH3
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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® URCH nos gréficos: SP — Serras e Planaltos; PS — Peneplanicie Setentrional; PM — Peneplanicie Meridional; VG — Vale do Guadiana.
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122 As caracteristicas térmicas da URCH Peneplanicie Setentrional refletem a sua maior latitude, aspeto
gue se conjuga com uma maior exposicao a penetracao de fluxos de proveniéncia atlantica, sobretudo
quando comparada com a Peneplanicie Meridional, mais abrigada destes pela disposicao das serras
litorais do Alentejo. Com efeito, as principais hidrograficas na URCH Peneplanicie Setentrional,
drenando para o Baixo Tejo e o Baixo Sado, compreendem vales abertos a Oeste e Noroeste,
favorecendo uma mais eficaz progressao do ar maritimo, com efeitos nos regimes térmicos de inverno
(mais fresco) e de verdo (menos quente), face ao que se verifica na Peneplanicie Meridional.

122 Adiferenciagao regional entre as duas URCH da peneplanicie alentejana concretiza-se de forma muito
clara nos parémetros e indicadores da temperatura (Figuras 11 a 16): os valores médios das
temperaturas média, maxima e minima sao sempre ligeiramente inferiores na peneplanicie setentrional
face a peneplanicie meridional, tanto a escala anual, como nas varias estacdes do ano. Nesta
comparagao, em média, a peneplanicie setentrional apresenta ainda menor frequéncia de condigdes
de calor acentuado (-3 “dias de verao/ano”; -1 “dia muito quente/ano”; -1 noite tropical/ano). Verifica-
se ainda uma maior incidéncia de dias geada na peneplanicie setentrional, especialmente no inverno,
onde a sua frequéncia, embora reduzida (3,3 dias) & a mais elevada que se observa em todo o Alentejo
Central. Estes elementos s&o ilustrativos das diferencas entre caracteristicas térmicas das duas
unidades de peneplanicie, sendo patente uma feicao de maior continentalidade na unidade meridional,
mais quente e com situagdes de calor ligeiramente mais frequentes.

Figura 11. Temperatura maxima média de Verao e tendéncia recente (1971-2015) no Alentejo Central
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 12. Temperatura minima média de Inverno e tendéncia recente (1971-2015) no Alentejo Central
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

12+ O Vale do Guadiana é a URCH que se individualiza de modo mais impressivo no contexto regional. A
menor latitude, maior continentalidade e ainda o abrigo proporcionado pelo encaixe relativamente
vigoroso deste trecho do Vale do Guadiana (bem como do trogo terminal dos seus afluentes, como o
Degebe), contribuem para o registo de contrastes térmicos mais acentuados, por via, tanto dum
reforco dos minimos de temperatura invernal, quer ainda, e sobretudo, através de uma nitida
acentuacgéo do calor estival.

Figura 13. NUmero médio anual de dias muito quentes, de verao e de noites tropicais observados nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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A temperatura média anual no Vale do Guadiana é apenas ligeiramente mais elevada que nas restantes
areas do Alentejo Central (16,8°C, sendo de 16,0°C nas Serras e Planaltos). No entanto, a escala
sazonal é evidente a singularidade dos seus regimes térmicos: a temperatura minima média de inverno
(5,6°C, Figura 14) é a mais baixa verificada em todo o Alentejo Central; registam-se aqui, em média,
3,3 dias de geada/ano, frequéncia que apenas € ligeiramente superada na peneplanicie setentrional
(3,5 dias);

Ja nas restantes estacdes do ano, as temperaturas maximas mais altas do Alentejo Central registam-
se sempre no Vale do Guadiana, contraste que se verifica na Primavera e no Outono, mas toma no
Verao a sua maior amplitude. Com efeito, a média das temperaturas maximas é de 32°C no Vale do
Guadiana, rondando os 30°C nas peneplanicies e ndo alcangcando sequer este valor (29,8°C) nas
Serras e Planaltos.

E igualmente no Vale do Guadiana que se verifica a maior frequéncia de condicdes de calor acentuado
ou extremo, patente nos valores médios anuais do n° de dias quentes (142, sendo de 119 nas Serras
e Planaltos), nimero de dias muito quentes (26 dias, isto &€, mais do dobro do verificado nas Serras e
Planaltos, 12,9 dias) e ainda no nimero de noites tropicais (6,9, em contraste com apenas 4,7 na
peneplanicie setentrional.

No tocante a frequéncia de ocorréncia de eventos extremos de temperatura, verificou-se, no periodo
1971-2000, uma incidéncia maior de dias em ondas de frio (Figura 15) na peneplanicie setentrional
(15,8 dias em onda de frio), URCH que registou igualmente a maior frequéncia de dias em onda de
calor (8,1 dias).

Figura 14. NUumero médio anual de dias muito quentes e tendéncia recente (1971-2015) no Alentejo Central.
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Além destes elementos que esbogam as diferencas entre as principais URCH, deve-se ter em atencao
a diversidade morfologica e topografica que se observa no seu interior.

Figura 15. Numero médio anual de dias em onda de calor e em onda de frio observados nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

A este propdsito, deve ter-se em atencao o que foi ja sublinhado anteriormente a respeito da presenca
dos Vales e Depressoes, areas que possuem um comportamento térmico bem diferenciado, em
particular guando estas apresentam uma maior extensao, como sucede com a depressao tectonica
onde se inserem 0s trogos superiores das ribeiras de Tera e de Lefecit; assim, contribuem, por um
lado, para a acentuacdo dos extremos de frio durante o Inverno, patente na maior frequéncia de
geadas (Figura 16), em condicoes de tipo de tempo anticiclonico e com estabilidade atmosférica, mas
também, durante o Verao, para fomentar uma maior frequéncia de situagdes de calor.

Figura 16. Numero médio anual de dias de geada observado nas URCH

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Caracteristicas pluviométricas das URCH do Alentejo Central

1 A distribuicao espacial da precipitacdo média anual no Alentejo Central (Figura 17) ndo apresenta
contrastes muito vigorosos, 0 que decorre do relevo predominantemente aplanado, com as principais
elevagdes a constituirem macicos pouco extensos ou colinas relativamente isoladas. No entanto, a
distribuicao revela o efeito da presencga dos principais relevos no incremento da precipitagao média
anual, tomando o valor de 640mm na URCH Serras e Planaltos, valor médio que sera muito
provavelmente superado nas montanhas mais destacadas (por exemplo, Serra de Ossa) e da posicao
menos distante da costa ocidental, como sucede no caso da Serra de Monfurado.

12 A Peneplanicie Setentrional € mais chuvosa que a Meridional, registando na primeira valores acima de
600mm, correspondente a 79 dias de precipitagédo, em média (Figura 19). Ja os dias de precipitagéo
abundante (10mm) e muito abundante (20mm) registam também uma frequéncia mais elevada nas
Serras e Planaltos (21 e 7 dias ano, respetivamente), seguindo-se a URC Peneplanicie Setentrional (20
e 6 dias/ano, respetivamente).

Figura 17. Precipitagao média anual nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

113 Para o interior do arco de elevagdes que compreende a URCH Serras e Planaltos a precipitacdo média
anual diminui e decresce igualmente a frequéncia anual de dias chuvosos (nUmero de dias com
precipitacdo 21mm), condicdes que se constatam ja na Peneplanicie Meridional mas que tomam a
sua expressao mais evidente no Vale do Guadiana, o sector mais seco do Alentejo Central. No Vale
do Guadiana o numero médio anual de dias com precipitacado 21mm € ja inferior a 70 (Figuras 19 e
20). O numero de secas ocorridas na sub-regiao entre 1971 e 2000, deduzidas através da aplicacdo
do indice SPI (Figura 21), nao ultrapassou as 7 (Tabela 10) e foram escassos 0s episédios em que
atingiu a categoria de seca extrema. Embora o seu nimero seja mais elevado no Vale do Guadiana, a
reduzida diferenca para as outras URCH faz crer que a sua ocorréncia extravasa as condicbes que
localmente possam afetar a ocorréncia de precipitacao.
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Figura 18. Precipitacdo média anual no Alentejo Central
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
Figura 19. NUmero médio anual de dias de precipitagéo (P>1mm) no Alentejo Central
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 20. Numero de dias de precipitagdo nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Figura 21. Valor médio do SPI no Alentejo Central
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Tabela 10. NUumero de secas ocorridas e grau de severidade nas URCH

Severidade Macigos Seit:::t(rai;al Penep. Meridional Vale do Guadiana
Total 6.0 6.6 6.8 7.0
Moderada 24 85 8.0 8.3
Anual Sovora 3.6 28 38 3.3
Extrema 0.0 0.4 0.0 0.3

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Caracteristicas anemométricas (vento médio e periodos de retorno de ventos fortes)
1 As velocidades do vento foram modeladas a partir da série horaria da estacéo de Evora/C.COORD

(2001-2016), com o software WAsP 10. A Figura 22 mostra as principais direcdes do vento e a
velocidade média no local (4,1 m/s).

Figura 22. Velocidade média do vento na estacao de Evora/C.C.
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

125 Os contrastes espaciais dos valores médios da velocidade do vento (a 10 metros de altura) revelam
que as areas mais ventiladas so as Serras e Planaltos, onde a velocidade €, em média, superior a
4m/s (Figura 23). As areas de vento mais moderado situam-se nas URCH Peneplanicies, com
velocidades médias inferiores a 4 m/s. Os vales mais abrigados aos regimes dominantes do vento (N,
NW e W), como a ribeira de Tera e o rio Degebe, registam valores modelados inferiores a 3,8m/s.
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

1% O numero de dias acima do limiar considerado como vento forte, U>10.8 m/s (IPMA), foi, em média,
de 8 dias por ano no periodo no periodo 2001-2016 (Min=3; Max=21 dias).

Figura 24. Numero médio anual de dias de vento U > 10,8 m/s observado em Evora
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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1w A partir da série de dados horarios (2001-2016) da estagdo meteoroldgica de Evora foi estimado o
periodo de retorno (PR) dos ventos extremos (Figura 25). O maximo observado (=20.3 m/s)
corresponde a um PR de 50 anos.

Figura 25. Periodos de retorno das velocidades do vento extremo em Evora/C.Coord. (2001-2016)
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Radiac&o Solar

= A escala anual, no Alentejo Central, observam-se valores médios de radiacéo solar elevados, variando
entre 194 W/m® e os 196 W/m’, nas diferentes URCH. A escala sazonal verifica-se que, mesmo no
Inverno, os valores de radiagéo solar rondam os 100 W/m?®. Estes valores triplicam, sensivelmente, no
Verdo, ndo se identificando diferengas muito significativas entre as diferentes URCH consideradas.

Tabela 11. Valores médios e extremos de radiagdo solar média (W/m?2)

. Penep. Penep. .
Escala Parametro Serras e Planaltos . - Vale do Guadiana
Setentrional Meridional
Anual Média 196,0 194,0 196,0 195,3
o 196,5 196,7 197,4 195,3
Maximo
. 195,4 191,0 1941 195,3
Minimo
Inverno Média 101,6 99,2 101,5 100,5
o 103,0 101,9 102,8 100,5
Maximo
- 100,3 95,6 99,8 100,5
Minimo
Primavera Média 2241 222,9 2245 222,7
- 224.8 225,8 226,4 222,7
Maximo
- 223,3 220,6 222,3 222,7
Minimo
Verdo Média 299,4 296,3 298,6 299,9
o 300,0 299,6 299,8 299,9
Maximo
. 298,8 292,5 296,5 299,9
Minimo
156,7 155,0 156,9 155,9
Média
Outono MAximo 157,7 157,2 158,0 155,9
- 155,8 152,7 155,5 155,9
Minimo
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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3.2.4 | TENDENCIAS OBSERVADAS (1971-2015)

12 Tal como foi descrito anteriormente, foi feita a analise das tendéncias recentes do comportamento das
diversas variaveis climaticas. Apresentam-se aqui os resultados, devendo ter-se em conta que apenas
sao ilustradas aquelas que se revelam mais significativas (nivel de significancia de 5%). Nas figuras
seguintes estao representados os valores mais elevados € mais baixos das tendéncias observadas

em cada URCH.

Tabela 12. Sintese da andlise de tendéncias observadas (1971-2015)

Varavel Tendéncias

Temperatura do ar

Dias muito quentes (dias
com temperatura maxima
235 O):

Dias de Verao (dias com
temperatura maxima
225 C)

Noites tropicais (dias com
temperatura minima
220 C

Dias de geada (dias com
temperatura minima
<0 C

&,
cimac
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Foi identificada uma tendéncia de aumento da temperatura média anual, que se registou em
toda a sub-regido (entre +0,37°C/década, no Vale do Guadiana, e +0,50°C/década na
Peneplanicie Setentrional). O aumento da temperatura média anual fica a dever-se,
essencialmente, as tendéncias de subida das temperaturas médias da Primavera (entre
+0,61°C/década e +0,76°C/década) e do Verdo (+0,45°C/década a +0,64°C/década). No
Outono, o aumento da temperatura média apresenta significado estatistico nas duas URCH
de peneplanicie (entre +0,25°C e +0,31°C/década). No Inverno, o aumento de temperatura
média € menos notdrio e s6 tem significado estatistico na Peneplanicie Setentrional (+0,17°C
a +024°C/década).

A temperatura maxima apresenta uma tendéncia de aumento a escala anual, e em toda a
sub-regido. Esse aumento é explicado, em primeiro lugar, pelas tendéncias significativas de
subida das temperaturas maximas de Primavera e de Verao. Mas deve salientar-se que as
tendéncias de aumento de temperatura maxima detetadas na sub-regido tém significado
estatistico em todas as estagdes do ano.

Na Primavera observou-se a mais acentuada tendéncia de aumento da temperatura maxima,
em todas as URCH da sub-regido, com aumentos estimados compreendidos entre
+0,75°C/década e +1,11°C/década. Mas também no Veréao se observou uma tendéncia de
aumento da temperatura maxima, em todas as URCH da sub-regido, com aumentos
estimados compreendidos entre +0,43°C/década e +0,86°C/década.

Em relacéo a temperatura minima. foram igualmente identificadas tendéncias significativas de
aumento neste periodo de 45 anos €, mais uma vez, mais pronunciadas na Primavera e no
Veréo, sendo ainda de referir que os incrementos estimados foram superiores nas URCH de
peneplanicie (aumentos maximos de +0,86°C/década até 1,09°C/década), cabendo os
menores ao caso do Vale do Guadiana (aumentos maximos de 0,31°C/década a
0,46°C/década).

No conjunto, os resultados da analise das tendéncias lineares dos parametros da temperatura
revelam grande consisténcia e indicam um expressivo aumento da temperatura do ar no
periodo 1971-2015, patente tanto no comportamento das temperaturas minimas como
igualmente, e de modo ainda mais notdrio, das temperaturas maximas.

A escala anual, verificou-se uma tendéncia significativa de aumento na frequéncia de dias
muito quentes, e que refletiu, essencialmente, o incremento da sua incidéncia no Verao.
Assim, no Verédo, observou-se uma tendéncia de aumento da frequéncia de dias muito
quentes, registada em toda a sub-regido, com excegdo dos maci¢cos montanhosos. Esse
aumento de frequéncia cifrou-se entre +1,4 e +5,7 dias/década;

A escala anual, verificou-se uma tendéncia significativa de aumento na frequéncia de dias de
verao, e que refletiu um incremento da sua incidéncia que foi especialmente verificado na
Primavera, e também, em menor grau, no Verao e Outono; somente no Inverno nao foram
detetadas tendéncias com significado estatistico.

Na Primavera, em todas as URCH, observou-se um aumento do nimero de dias de verao
(temperatura maxima 225 C) que se cifrou entre +3,7 e +5,2 dias/década.

Também no Outono e no Verado, o incremento observado do n° de dias de verdo apresentou
significado estatistico em todas as URCH da sub-regido, tendo variado entre +1,54
dias/década e +3,72 dias/década.

A escala anual, bem como no Verao foram identificadas tendéncias crescentes na frequéncia
de noites tropicais, com significado estatistico em todas as URCH. O aumento estimado no
periodo histérico observado variou entre +1,1 e +2,9 dias/década, a escala anual, incremento
correspondente essencialmente ao acréscimo de noites tropicais durante o Veréo.

Em relagéo ao n° de dias de geada, apenas foram detetadas tendéncias de diminuigao com
significado estatistico na URCH peneplanicie setentrional que, no Inverno, se cifrou entre —
0,4 e -1,1 dias/década, e a escala anual atingiu entre -0,5 e 1,25 dias/década.
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Tendéncias

Identificou-se uma tendéncia de aumento do n° anual de dias em onda de calor, com
significado estatistico, em todas as URCH consideradas, com excec¢do da Peneplanicie
Setentrional. Os maiores aumentos estimados variaram entre +0,7 dias/década nas Serras e
Planaltos e +2,2 dias/década na Peneplanicie Meridional.

N° de dias em Onda de
Frio (indice CSDI)

ldentificou-se uma tendéncia de diminuicdo do n°® anual de dias em onda de calor, com
significado  estatistico, em todas as URCH consideradas. A tendéncia decrescente de
frequéncia de dias em onda de frio menos pronunciada foi detetada na URCH Vale do
Guadiana (-0,31 dias/década) e a mais expressiva foi identificada em relagao a Peneplanicie
Setentrional (de -3,7 a -7,5 dias/década).

Precipitagéao total

Foram identificadas tendéncias de sinal oposto entre a precipitacdo de Verdo (diminuicdo) e
a de Outono (aumento), devendo notar-se que o significado estatistico dessas variagdes néo
foi confirmado em todas as URCH da sub-regido Alentejo Central.

Nas areas onde a diminui¢cdo da precipitacéo total no Verdo foi significativa, essa redugao
cifrou-se entre -7,9mm/década (Vale do Guadiana) e -11 mm/década (Peneplanicie
Setentrional).

Nas areas onde 0 aumento da precipitagéo total no Outono foi significativo, esse incremento
cifrou-se, aproximadamente entre +34mm/década (Peneplanicie  Meridional e
+44mm/década (Serras e Planaltos).

Numero de dias de
precipitagéo (dias com
precipitacéo total 21mm)

Apenas foi identificada uma tendéncia significativa de aumento da frequéncia de dias de
precipitacdo no Outono e em toda a sub-regido Alentejo Central. De um modo geral, por
década, esse aumento cifou-se em +1 ou +4 dias de precipitacao no Outono.

Uma tendéncia significativa de diminuicdo da frequéncia de dias de precipitagcdo foi
identificada em relagéo ao Verao (cerca de -1 dia/década) e a todas as URCH da regigo, com
excecao da Peneplanicie Meridional.

Numero de dias de
precipitacdo 210mm

foram detetadas tendéncias significativas no Outono (aumento), devendo notar-se que o
significado estatistico dessas variagdes apenas foi verificado nas duas URCH de peneplanicie
(+ 1,4 a +1,5 dias/década);

Numero de dias com
precipitacdo 250mm

Nao foram detetadas tendéncias com significado estatistico

Vento

Foram identificadas tendéncias com significado estatistico de diminuicdo do vento médio,
tanto a escala anual, como em todas estagdes do ano, e verificadas em todas URCH da sub-
regido do Alentejo Central.

A diminuigao observada do vento médio foi mais sensivel na Primavera e no Invemo, estagoes
do ano relativamente as quais foram estimadas reducdes da ordem de -0,42 a -0,44 ms-
1/década no Vale do Guadiana e de -0,33 a -0,47 ms-1 nas Serras e Planaltos, enquanto nas
URCH de peneplanicie a correspondente variagéo se cifrou entre -0,16 a -0,39 ms-1
Também no Verao e no Outono se identificaram tendéncias de diminuicdo do vento médio,
com significado estatistico, e nas diferentes URCH, mas a variacao estimada foi menor, em
geral, entre -0,1 -0,3 ms-1/década.

Radiagéo Solar

Foram identificadas tendéncias com significado estatistico de aumento da radiagao solar,
tanto a escala anual, como em todas estagdes do ano, e verificadas em todas URCH da sub-
regido do Alentejo Central (com uma Unica excegao: o inverno, no Vale do Guadiana). De um
modo geral, o incremento observado na quantidade de radiagao solar foi mais importante nas
URCH de peneplanicie, que nas restantes.

Em todas as URCH, os maiores aumentos observados na quantidade de radiagéo solar
registaram-se na Primavera e no Verdo. No caso da Primavera, as tendéncias de aumento
atingiram, aproximadamente, entre +4 e +9 W/m*década. No caso do Ver&o, o incremento
identificado foi muito semelhante, variando entre +5 e +9 W/m2/década, nas diferentes
URCH.

Embora mais moderado, o0 acréscimo observado na quantidade de radiagéo solar referente
ao Inverno e ao Outono também apresentou significado estatistico, excluindo a situagéo ja
mencionada (Inverno, Vale do Guadiana). No caso do Inverno, o aumento variou entre +2,67
W/m’ e +4,21 W/m?, tendo sido inferior no Outono, entre+1,85 W/m’ e +2,69 W/m”.
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 26. Tendéncias anuais e estacionais das temperaturas média, maxima e minima registadas nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 27. Tendéncias anuais e estacionais dos dias muito quentes, de verao e de noites tropicais registados nas
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Figura 28. Tendéncias anuais de dias em ondas de calor e de frio nas URCH
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Figura 29. Tendéncias estacionais da precipitagao total (mm/década) nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
Figura 30. Tendéncias (ms-1/década) anuais e estacionais do vento médio nas URCH
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4| CENARIZACAO CLIMATICA

4.1 | INTRODUCAO

10 A cenarizag@o climatica do ambito do presente Plano consiste na recolha e tratamento de informagéo
climatica futura (projecées) com recurso a diferentes modelos e para diferentes cenarios climaticos
(RCP 4.5 e 8.5), servindo como apoio para a identificagdo das possiveis alteracdes no clima futuro.

1w Um cenario climatico € uma simulacdo numeérica do clima no futuro, baseada em modelos de
circulagdo geral da atmosfera e na representacdo do sistema climatico e dos seus subsistemas
(adaptado do IPCC, 2013).

12 As projecdes climaticas utilizam cenarios de emissdes de GEE como dados de entrada (inputs) nos
modelos climaticos, designados por Representative Concentration Pathways (RCP) ou Trajetérias
Representativas de Concentractes (IPCC, 2013). Estes cenarios representam emissdes esperadas de
GEE em funcao de diferentes evolugdes futuras do desenvolvimento socioecondmico global. Sendo a
concentracéo atual de CO2 400 ppm (partes por milh&o), no presente estudo foram considerados dois
cenarios:

» RCP 4.5 — que pressupbe uma trajetdria de aumento da concentragao de CO2 atmosférico até
520 ppm em 2070, com incremento menor até 2100;

» RCP 8.5 — que pressupde uma trajetdria semelhante ao cenario RCP 4.5 até 2050, mas com
aumento intensificado depois, atingindo uma concentracdo de CO2 de 950 ppm em 2100.

4.2 | METODOLOGIA DE CENARIZACAO

13 No presente exercicio utilizou-se informagao disponivel de duas fontes fundamentais:

»  IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (Portal do Clima), recolhendo-se informacéo no
sitio http://portaldoclima.pt/pt/. A informacao do projeto Portal do Clima é crucial para o presente
estudo, uma vez que proporciona dados de projecdes climaticas do IPCC AR5 (projeto CORDEX)
com desagregacao a nivel da NUTS3 (no presente caso, a sub-regido Alentejo Central) e em
diferentes periodos de tempo, bem como a estimativa de indicadores agregados (e.g. indice de
seca, risco meteoroldgico de incéndio, etc.);

» EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling Experiment - European Domain, projeto que
corresponde ao ramo europeu da iniciativa do World Climate Research Programme (WCRP,
WMO), destinada a desenvolver projegdes climaticas regionais para todo o0 mundo, no ambito do
regional do IPCC ARS. No sitio do EURO-CORDEX esta detalhada a toda a informacao relativa as
simulagbes para o dominio europeu, dos diferentes modelos regionais disponiveis.

4« Todos os dados usados foram obtidos no sitio do Portal do Clima, estando disponiveis em malhas
regulares rodadas, em formato netcdf, com uma resolucao espacial de 0,11° (aproximadamente 11
km de espagamento entre pontos da grelha).

s Tendo presente a lista apreciavel de simulacbes de modelos existentes, optou-se por utilizar na
cenarizacdo do clima futuro, o Ensemble dos modelos regionais (RCM), a partir do Ensemble dos
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modelos globais (driving model). Tendo em atengédo que no presente Plano s&o analisados dois
periodos futuros até ao final do século, comparando-se dois cenarios em cada um deles, a opgao pela
utilizagéo das simulagdes de um Ensemble dos modelos regionais pareceu ser aquela que assegura
um conjunto de resultados cuja sintese é mais compreensivel e de maior utilidade.

Foram recolhidos e analisados os dados dos valores das anomalias das médias projetadas,
relativamente aos valores médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000) pelos mesmos
modelos regionalizados. Procedeu-se assim a recolha de toda esta informag&o nas escalas anual,
sazonal e mensal. Os parametros das variaveis climaticas tratados séo:

»  Temperatura média;

»  Temperatura maxima (Tx);

»  Temperatura minima (Tn);

»  Precipitacao;

»  Vento (velocidade média a 10m);

»  N° dias muito quentes (Tx>350C);

»  N° dias de Verao (Tx=250C);

»  N° noites tropicais (Tn >2000);

»  N°dias em Ondas de Calor;

»  N°dias em Ondas de Frio;

»  Ne°dias geada (Tn<00C);

»  N°dias de P >21mm;

»  N°dias de P >210mm;

»  N°dias de P 250mm;

»  SPI (indice de Seca);

»  N° de dias de vento moderado (vff > 5,5 m/s);

»  N° de dias de vento muito forte (vff > 10,8 m/s).

Com base na informagao atras detalhada, a metodologia de andlise das proje¢cdes climaticas até ao
final do século no Alentejo Central compreendeu duas fases:

»  Espacializacao das anomalias projetadas, em relacdo aos diversos parametros climaticos;

»  Tendoem vista a identificagéo de areas com evolucao climatica projetada homogénea, realizaram-
se diversas classificagdes automaticas, recorrendo ao método k-means clustering.
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4.3 | CENARIOS

1.5 Descrevem-se em seguida as anomalias projetadas pelo ensemble dos modelos regionalizados para
0s periodos 2041-70 e 2071-2100 das diferentes variaveis climaticas em relacao aos valores médios
do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000).

4.3.1 ‘ CENARIZACAO DA TEMPERATURA MEDIA

s No que respeita a temperatura média obtiveram-se as seguintes conclusdes (Tabela 13 e Figura 31)
do exercicio de cenarizagao:

»  As projecdes revelam valores de anomalias semelhantes em toda a sub-regiéo;

»  No cenario RCP 4.5 projeta-se um aumento da temperatura média anual de 1,5 a 1,6°C para o
2041-70 e de 1,8 a 1,9°C no periodo final do século (2071-2100);

»  No cenario RCP 8.5 projeta-se um aumento da temperatura média anual de 2,1 a 2,2°C para o
periodo 2041-70 e de 3,7 a 3,9°C no periodo final do século;

» A escala sazonal, os maiores aumentos esperados da temperatura média dar-se-30 no Verdo
(+2,0°C em 2041-70; +2,3 a +2,4°C em 2071-00) no cenario RCP 4.5, podendo aumentar entre
2,8 a 3°C em meados do século e entre 5,1 e 5,3°C no final do mesmo, no cenério de forgamento
elevado (RCP 8.5);

»  Os menores aumentos esperados dar-se-a8o0 no Inverno (+1,0°C a +1,1°C em 2041-70; +1,3°C a
+1,4°C em 2071-00) no cenario RCP 4.5, podendo chegar a +1,3°C a 1,4°C em meados do
século e a +2,7°C a +2,8°C no final do mesmo, no cenario de forcamento elevado (RCP 8.5).

Tabela 13. Anomalias anuais e estacionais da temperatura média nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana

2041-2070 1.5 1.5 1.6 1.6 241 241 2.2 2.2
Anual

2071-2100 1.8 1.8 1.9 1.9 3.7 3.7 3.8 3.9

2041-2070 1.0 1.0 1.0 1.1 1.5 1.5 1.5 1.6
Inverno

2071-2100 1.3 1.3 1.4 1.4 2.7 2.7 2.8 2.8

2041-2070 1.2 1.2 1.3 1.3 1.8 1.8 1.9 2.0

Primavera

2071-2100 1.5 1.5 1.5 1.6 3.3 3.2 3.3 3.4

2041-2070 2.0 2.0 2.0 2.0 2.6 2.6 2.7 2.7
Verao

2071-2100 2.3 2.3 2.4 2.4 4.7 4.7 4.8 4.9

2041-2070 1.9 1.9 1.9 1.9 2.6 2.6 2.6 2.6
Outono

2071-2100 2.2 2.2 2.3 2.3 4.2 4.2 4.3 4.3

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 31. Anomalias estacionais da temperatura (°C) média nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

4.3.2 | CENARIZACAO DA TEMPERATURA MAXIMA

150

Relativamente a temperatura méaxima o exercicio de cenarizagdo permitiu concluir que (Tabela 14 e
Figuras 32 e 33):

As projecdes revelam valores de anomalias semelhantes em toda a sub-regiéo;

No cenario RCP 4.5 projeta-se a escala anual um aumento de +1,6°C a +1,7°C para o periodo
2041-70 e de +2,0°C no periodo final do século (2071-2100);

No cenario RCP 8.5, se projeta a escala anual um aumento da temperatura maxima de +2,3°C
para o periodo 2041-70 e de 4,0 a 4,1°C no periodo final do século (2071-2100);

A escala sazonal, os maiores aumentos esperados da temperatura méxima dar-se-do no Verao
(+2,1 a +2,2°C em 2041-70; +2,5°C em 2071-00) no cenario RCP 4.5, podendo chegar a +2,9°C
em meados do século e a +5,1 a +5,2°C no final do mesmo, no cenario de forcamento elevado
(RCP 8.5);

Os menores aumentos dar-se-ao no Inverno (+1,0°C em 2041-70; +1,3°C +1,4°C em 2071-00)
no cenario RCP 4.5, podendo chegar a +1,5°C a +1,6°C em meados do século e a +2,8 a 2,9°C
no final do mesmo, no cenario de forcamento elevado (RCP 8.5).
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Figura 32. Valor médio das anomalias da temperatura maxima de Verao no Alentejo Central. Periodo 2041-2071,
cenario RCP 8.5
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Tabela 14. Anomalias anuais e estacionais da temperatura maxima nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 1.6 1.6 1.7 1.7 2.3 2.3 2.3 2.3
Anual
2071-2100 2.0 2.0 2.0 2.0 4.0 4.0 4.0 441
2041-2070 1.0 1.0 1.0 1.0 1.5 1.5 1.5 1.6
Inverno
2071-2100 1.3 1.3 1.3 1.4 2.8 2.8 2.8 2.9
2041-2070 1.4 1.4 1.4 1.5 241 2.0 241 2.2
Primavera
2071-2100 1.7 1.6 1.7 1.7 3.6 3.6 3.7 3.8
2041-2070 2.2 21 2.2 2.2 2.9 2.9 2.9 2.9
Verao
2071-2100 2.5 2.5 2.5 2.5 51 51 5.2 5.2
2041-2070 2.0 2.0 2.0 2.0 2.7 2.7 2.7 2.7
Outono
2071-2100 2.4 2.4 2.4 2.4 4.4 4.4 4.4 4.5

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 33. Anomalias estacionais da temperatura méaxima nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

4.3.3 | CENARIZACAO DA TEMPERATURA MINIMA
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Relativamente a temperatura minima o exercicio de cenarizagéo permitiu concluir que (Tabela 15 e
Figura 34):

As projecdes revelam valores de anomalias semelhantes em toda a sub-regiéo;

Realca-se que, as temperaturas minimas irao também aumentar ao longo do século XXI, embora
de modo menos sensivel que o descrito em relagéo as temperaturas maximas;

A escala anual, no cenario RCP 4.5, podera verificar-se um aumento de +1,4°C a +1,5°C para o
periodo 2041-70 e entre 1,7 e 1,8°C no periodo final do século (2071-2100);

No cenario RCP 8.5, a escala anual, projeta-se um aumento da temperatura minima de +2,0 a
+2,1°C para o periodo 2041-70 e de 3,5 a 3,6°C no periodo final do século (2071-2100);

A escala sazonal, os maiores aumentos esperados da temperatura minima dar-se-40 no Verdo
(+1,8a+1,9°C em 2041-70; +2,1 a +2,2°C em 2071-00) no cenario RCP 4.5, podendo aumentar
entre +2,4 e 2,5°C em meados do século e entre+ 4,3 e 4,6°C no final do mesmo, no cenario de
forgamento elevado (RCP 8.5);

A escala sazonal, 0s menores aumentos esperados da temperatura minima dar-se-0 no Inverno
(+1,1°C em 2041-70; +1,3°C a +1,4°C em 2071-00) no cenario RCP 4.5, podendo chegar a
+1,5°C a +1,6°C em meados do século e a +2,7°C a +2,8°C no final do mesmo, no cenario de
forgamento elevado (RCP 8.5).
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Tabela 15. Anomalias anuais € estacionais da temperatura minima nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 1.4 1.4 1.4 1.5 2.0 2.0 2.0 21
Anual
2071-2100 1.7 1.7 1.8 1.8 3.5 3.5 3.6 3.6
2041-2070 1.1 1.1 1.1 1.1 1.5 1.5 1.5 1.6
Inverno
2071-2100 1.3 1.3 1.4 1.4 2.7 2.7 2.7 2.8
2041-2070 1.0 1.0 1.1 1.1 1.6 1.6 1.7 1.7
Primavera
2071-2100 1.3 1.3 1.4 1.4 2.9 2.9 3.0 3.1
2041-2070 1.8 1.8 1.8 1.9 2.4 2.4 2.5 2.5
Verao
2071-2100 21 21 2.2 2.2 4.3 4.3 4.5 4.6
2041-2070 1.7 1.7 1.8 1.8 2.4 2.4 2.5 2.6
Outono
2071-2100 21 21 21 2.2 4.0 4.0 41 4.2
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
Figura 34. Anomalias estacionais da temperatura minima nas URCH
Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 85
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

4.3.4 ‘ CENARIZACAO DO NUMERO DE DIAS MUITO QUENTES

1% A cenarizagdo do numero de dias muito quentes permitiu concluir que (Tabela 16 e Figuras 35 e 36):

» A escala anual, a frequéncia de dias muito quentes ird aumentar ao longo do século XXI na sub-
regiao Alentejo Central; esse aumento ocorrera essencialmente no Verao e no Outono, neste caso
em muito menor proporgéo; estes aumentos esperados ocorrerdo em toda a sub-regido e seréo
maiores no Vale do Guadiana.
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»  Para 2041-70, no Verao, com base no cenario RCP 4.5, projeta-se um aumento da frequéncia de
dias muito quentes de +11,9 dias nas Serras € Planaltos, de +12,1 a +12,3 nas Peneplanicies,
atingindo +13,1 dias no Vale do Guadiana; no final do século (2071-2100, cenario RCP 4.5), as
projecdes apontam para um aumento de +15,1 dias nas Serras e Planaltos, de +15,3 a +15,8 dias
nas Peneplanicies, alcancando +16,5 dias no Vale do Guadiana;

»  Para 2041-70, no Verdo, com base no cenario RCP 8.5, projeta-se um aumento de +15,8 dias
nas Serras e Planaltos e na Peneplanicie Setentrional, +17,7 dias na Peneplanicie Meridional e
+17,9 dias no Vale do Guadiana; no final do século, 0 aumento esperado sera de 30,6 dias nas
Serras e Planaltos, de 31,6 dias na Peneplanicie Setentrional, de 32,3 dias na Peneplanicie
Meridional e de 33,5 dias no Vale do Guadiana;

»  No QOutono, o aumento projetado para o nimero de dias muito quentes em 2041-70 sera de 2,6
dias nas Serras e Planaltos, 2,9 dias nas Peneplanicies e de 3,3 dias no Vale do Guadiana, de
acordo com o cenario RCP 4.5; no mesmo cenario, o0 aumento esperado em 2071-00 sera de 3,6
dias nas Serras e Planaltos, 3,8 dias nas Peneplanicies e de 3,9 dias no Vale do Guadiana;

»  no cenario RCP 8.5, no Outono, sao esperados aumentos de 3,1 dias nas Serras e Planaltos e na
Peneplanicie Setentrional, de +3,5 dias na Peneplanicie Meridional € de + 3,6 dias no Vale do
Guadiana (periodo 2041-70; Para 2071-00, segundo 0 mesmo cenario, 0 aumento projetado de
frequéncia de dias muito quentes é de +6,7 dias nas Serras e Planaltos, de 7,2 a 7,4 dias nas
Peneplanicies e atinge 8,4 dias no Vale do Guadiana.

Figura 35. Valor médio das anomalias de dias muito quentes no Alentejo Central. Periodo 2041-2071, cenario RCP
8.5
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Tabela 16. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias muito quentes nas URCH.

RCP 4.5 RCP 8.5
Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 14.4 156.3 16.3 18.3 18.9 18.9 221 24.5
Anual
2071-2100 18.3 18.9 20.2 21.8 40.1 39.5 42.9 46.1
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Inverno
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.8
Primavera
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.1 1.0 1.0 1.4 2.0
2041-2070 11.9 12.3 12.1 138.1 15.8 15.8 17.7 17.9
Verao
2071-2100 15.1 15.8 15.3 16.5 30.6 31.6 32.3 338.5
2041-2070 2.6 2.9 2.9 3.3 3.1 3.1 3.5 3.6
Outono
2071-2100 3.6 3.8 3.8 3.9 6.7 7.2 7.4 8.4
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
Figura 36. Anomalias estacionais do nimero de dias muito quentes nas URCH
Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 85
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

4.3.5 | CENARIZACAO DOS DIAS DE VERAO
1 Relativamente aos dias de verdo o exercicio de cenarizagdo permitiu concluir que (Tabela 17 e na
Figura 37):

» A escala anual, que a frequéncia de dias muito quentes ird aumentar ao longo do século XXI na
sub-regiao Alentejo Central e que esse aumento sera repartido pelo Verdo, Outono € Primavera;

» A escala anual, até ao final do século, o aumento de frequéncia de dias de Verdo é de
aproximadamente 26 a 28 dias em toda a sub-regido Alentejo Central, no cenario RCP 4.5;
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»  No cenario RCP 8.5, esse aumento é muito superior, podendo atingir entre 52,3 dias e 53,4 dias;

Como se referiu, este acréscimo projetado de Dias de Verao é esperado que se reparta pelo
Qutono (aumento de 10,7 a 11,3 dias no cenario RCP 4.5; de 19,6 a 20,3 dias no RCP 8.5), pelo
Verao (aumento de 7,0 a 7,6 dias no cenario RCP 4.5; de 13,3 a 14,3 dias no RCP 8.5) e ainda
pela Primavera (aumento de 6,2 a 8,0 dias no cenario RCP 4.5; de 17,4 a 19,3 dias no RCP 8.5).

»

Tabela 17. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de verdo nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do

Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 23.9 24.2 24.0 23.0 31.0 31.0 31.4 30.0

Anual
2071-2100 26.0 26.2 27.7 28.3 53.4 52.8 53.3 52.3
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Inverno
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2041-2070 6.3 6.9 6.8 8.0 8.9 9.3 9.8 10.9

Primavera

2071-2100 6.2 6.8 7.0 8.0 15.8 16.8 17.4 19.3
2041-2070 8.1 7.8 7.4 71 10.3 9.8 9.6 9.0

Verao
2071-2100 7.4 7.6 7.4 7.0 14.3 14.3 13.4 13.3
2041-2070 8.2 8.7 8.6 8.9 111 11.6 11.4 11.5

Outono
2071-2100 10.7 11.3 10.7 111 19.9 20.3 19.6 19.9
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Figura 37. Anomalias estacionais do nimero de dias de verdo nas URCH
Cenario RCP 4.5
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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4.3.6 | CENARIZAQAO DAS NOITES TROPICAIS
1« No que respeita as noites tropicais obtiveram-se as seguintes conclusoes (Tabela 18 e Figuras 38 e
39):

» A escala anual, a frequéncia de noites tropicais ird aumentar ao longo do século XXI na sub-regido
Alentejo Central; esse aumento ocorrera essencialmente no Verdo, mas também no Outono,
embora em muito menor proporgao;

»  Osincrementos esperados na frequéncia de noites tropicais, até ao final do século, serdo maiores
no Vale do Guadiana, comparativamente as restantes URCH consideradas;

»  No Vale do Guadiana, a frequéncia anual podera aumentar até ao final do seculo XXI, 30,6 noites
(RCP 4.5) ou mesmo 52,3 noites no cenario RCP 8.5;

»  Nas Serras e Planaltos e na Peneplanicie Setentrional, o0 aumento esperado até ao final do século
é de 15 a 16 dias (RCP 4.5) e de 42 dias no cenario RCP 8.5;

»  Na Peneplanicie Meridional, o incremento na frequéncia anual de noites tropicais que se projeta é
de +21,8 dias (RCP 4.5) a +47,4 dias no cenario RCP 8.5, para o periodo 2017-2100.

Figura 38. Valor médio das anomalias de noites tropicais no Alentejo Central. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Tabela 18. Anomalias anuais e estacionais do nimero de noites tropicais nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 10.6 10.8 141 19.9 21.3 19.7 25.9 33.4
Anual
2071-2100 16.4 15.1 21.8 30.6 42.4 42.6 47.4 52.3
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Inverno
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
Primavera
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.3 0.3 1.1
2041-2070 7.6 7.8 6.0 9.5 141 14.6 9.6 17.9
Verao
2071-2100 12.4 12.2 7.3 16.1 28.4 29.1 27.2 30.5
2041-2070 2.8 2.8 3.6 5.5 6.1 5.8 7.2 9.6
Outono
2071-2100 41 3.8 4.9 7.3 12.3 11.8 14.0 17.4
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
Figura 39. Anomalias estacionais do numero de noites tropicais nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

4.3.7 | CENARIZACAO DE DIAS DE GEADA
155 No que respeita ao exercicio de cenarizagao para os dias de geada obtiveram-se as seguintes
conclusbes (Tabela 19 e Figura 40):

» A frequéncia de Dias de Geada ira diminuir verificando-se que esse decréscimo se dara na sua
quase totalidade no Inverno e, de modo residual, na Primavera;

»  Até ao final do século projeta-se uma reducéo da frequéncia anual dos dias de geada, avaliada
em -2,8 a -3,2 dias no cenario 4.5 e de -4,2 a -4,8 dias no cenario RCP 8.5.
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Tabela 19. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de geada nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 2.2 -1.8 -2.6 -2.3 -3.2 -2.9 -3.8 -3.3
Anual
2071-2100 -2.8 -2.8 -3.2 -3.0 -4.2 -4.2 -4.8 -4.3
2041-2070 2.7 -2.5 -2.6 -2.8 2.7 -2.5 -2.6 -2.8
Inverno
2071-2100 2.4 -2.1 -2.5 -2.6 -3.6 -3.3 -3.6 -3.6
2041-2070 -0.2 -0.2 0.0 0.0 -0.2 -0.2 0.0 0.0
Primavera
2071-2100 -0.2 -0.2 0.0 0.0 -0.2 -0.2 0.0 0.0
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Verao
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Outono
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
Figura 40. Anomalias estacionais do numero de dias de geada nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

4.3.8 ‘ CENARIZACAO DE NUMERO MAXIMO DE DIAS EM ONDAS DE CALOR

Relativamente aos resultados da cenarizagéo para ndmero maximo de dias em ondas de calor
obtiveram-se as seguintes conclusdes (Tabela 20 e Figuras 41 e 42):

156

» O numero maximo de dias em ondas de calor ia aumentar em toda a sub-regido Alentejo Central,
de modo semelhante;

»  Em meados do século (2041-70), o acréscimo esperado no nimero maximo de dias em ondas
de calor é de 7,0 a 8,5 dias no cenario RCP 4.5, sendo de 16,5 a 17,4 dias no cenario RCP 8.5;
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»  Para o periodo 2071-00, o aumento de frequéncia é de +10,8 a +12,8 dias no cenario RCP 4.5 e
de +20,1 a +24,4 dias no cenario RCP 8.5;

»  No cenario RCP 4.5: esse aumento é de 9,7 a 13,8 dias até final do século; no cenario RCP 8.5,
o incremento é de 20,3 a 30,3 dias.

Figura 41. Valor médio das anomalias do nimero de dias em onda de calor no Alentejo Central. Periodo 2041-2070,
cenario RCP 8.5
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Tabela 20. Anomalias anuais do nimero maximo em ondas de calor nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 7.4 8.5 7.0 7.5 17.0 17.0 17.4 16.5
Anual
2071-2100 12.4 10.8 12.5 12.8 21.4 20.1 22.2 24.4
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 42. Anomalias estacionais do nimero de dias em onda de calor nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

439 ‘ CENARIZA(;AO DE NUMERO MAXIMO DE DIAS EM ONDAS DE FRIO

177 No que respeita ao exercicio de cenarizagéo para nUmero maximo de dias em ondas de frio obtiveram-
se as seguintes conclustes (Tabela 21 e Figura 43):
» O numero maximo de dias em ondas de frio ira diminuir na sub-regido Alentejo Central;

»  No cenario RCP 4.5, o decréscimo do nimero maximo de dias em ondas de frio que se projeta
para 2041-70 é de -2,7 a -3,9 dias, sendo de -3,5 a -4,0 dias no final do século;

»  No cenario RCP 8.5, a diminuicdo que se projeta para 2041-70 é de 4 a 5 dias, sendo de 5,9 a
6,6 dias no final do século.

Tabela 21. Anomalias anuais do nimero maximo em ondas de frio nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 -3.3 2.7 -3.4 -3.9 -4.0 -4.1 -4.2 -5.0
Anual
2071-2100 -3.8 -3.5 -3.8 -4.0 -5.9 -5.9 -6.2 -6.6
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 43. Anomalias estacionais do nimero de dias em onda de frio nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

4.3.10 | CENARIZACAO DA PRECIPITACAO TOTAL

No que respeita ao exercicio de cenarizacdo para a precipitacao total obtiveram-se as seguintes
conclusoes (Tabela 22 e Figuras 44, 45 e 46):

»

Em ambos os cenarios de forgamento se projeta uma reducao da precipitagdo na Primavera, no
Verao e no Outono, para toda a sub-regiao de Alentejo Central, enquanto para o Inverno se projeta
0 seu aumento, variacdes essas que resultam conjuntamente, num decréscimo liquido moderado
da precipitagdo média anual. Essas variacbes sao ja esperadas para o periodo 2041-70,
reforcando-se no final do século (2071-2100);

A escala anual, no cenario RCP 4.5, projeta-se uma diminuigdo entre 35 a 45 mm, consoante as
URCH, ja no periodo 2041-70, o que representa uma diminuicdo de 6% da precipitacdo total
anual; o decréscimo projetado para o final do século ¢ ligeiramente inferior (5%), neste cenario;

Também a escala anual, mas no cenario RCP 8.5, projeta-se uma reducao da precipitacao total
anual de cerca de 60 mm, em 2041-70, ou seja, 9 a 10% da precipitacdo anual, consoante a
URCH considerada. Em 2071-00, a diminuicdo é avaliada em cerca de 100 a 110 mm,
representando, em termos relativos, a uma reducao de 17 a 18% da precipitacao anual;

A escala sazonal, e tendo em atencéo que a reducéo projetada da precipitacdo até ao final do
século se estende da Primavera até ao Outono, significa que o regime anual da precipitagao
registara uma significativa alteragao no sentido de um provavel alargamento e acentuacdo da
severidade da estagéo seca.

Assim, em meados do século (2041-70), no cenario RCP 4.5, a reducao da precipitagédo de
Primavera e de Outono no Alentejo Central é de 13 a 15%, sendo de 26 a 29% no caso da
precipitacao de Verao;

Também em meados do século mas segundo o cenario RCP 8.5, a diminuicao percentual da
precipitacdo de outono projetada € de 12 a 15%, baixando cerca de 20%na primavera, enguanto
0 decréscimo no Verao é da ordem de 38 a 40%;
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As projecdes de reducéo da precipitacdo para o final do século e de acordo com o cenario RCP
8.5 s80 ainda mais severas: -22 a -24% da precipitacdo de outono, -27% da precipitagéo de

primavera e -47 a -49% da precipitacéo de verao;

O aumento de precipitacéo invernal projetado € de cerca de 7% em 2041-70 e de 12% em 2071-
00, no cenario RCP 4.5; no cenario RCP 8.5 as variacbes esperadas sdo menores e de sentido
oposto nos dois periodos (aumento de 4 a 6% em 2041-70; reducéo de 2 a 4% em 2071-00).
Portanto, no conjunto, as variacbes projetadas na precipitacdo invernal sdo bem menos
significativas que a reducdo que se projeta para a Primavera, Verao e Outono.

Figura 44. Valor médio das anomalias (mm) da precipitacdo média anual no Alentejo Central. Periodo 2041-2070,

cenario RCP 8.5
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 45. Valor médio das anomalias (%) da precipitagdo média anual no Alentgjo Central. Periodo 2041-2070,
cenario RCP 8.5
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Tabela 22. Anomalias (%) anuais e estacionais da precipitagdo nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 -6.3 -5.9 -6.2 -6.4 -8.8 -9.3 -9.1 -9.9
Anual
2071-2100 -5.0 -4.9 -4.8 -5.3 -17.9 -16.6 -17.4 -18.0
2041-2070 6.8 74 6.7 6.6 5.5 6.4 4.9 4.3
Inverno
2071-2100 12.1 12.5 12.2 12.3 -3.7 -2.3 -3.0 2.7
2041-2070 -14.9 -14.6 -14.0 -13.4 -20.3 -20.4 -19.2 -19.2
Primavera
2071-2100 -17.3 -17.4 -16.2 -15.6 -27.5 -26.8 -27.0 -27.3
2041-2070 -26.0 -28.7 -28.6 -27.0 -37.7 -39.5 -39.7 -38.9
Verao
2071-2100 -30.3 -32.9 -30.6 -34.6 -47.2 -48.9 -49.0 -49.4
2041-2070 -13.6 -12.6 -13.1 -13.7 -13.4 -11.5 -14.0 -156.3
Outono
2071-2100 -13.8 -13.5 -13.9 -14.2 -24.2 -22.1 -23.4 -24.1
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 46. Anomalias estacionais da precipitacdo nas URCH
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4.3.11 ‘ CENARIZACAO DO NUMERO DE DIAS DE PRECIPITACAO

1% No que respeita ao exercicio de cenarizagao para o numero de dias de precipitagéo (dias com P

=1mm) obtiveram-se as seguintes conclusdes (Tabela 23 e Figuras 47 e 48):

» Em toda a sub-regido de Alentejo Central se projeta uma redugédo do numero de dias de
precipitacdo, designadamente na Primavera, Verao e Outono;

»  Assim, no periodo 2041-70, projeta-se uma reducéao entre 8,3 e 11,9 dias no cenario RCP 4.5; no
cenario RCP 8.5, a reducao esperada cifra-se entre 11,6 e 12,3 dias de precipitacao;

»  No periodo 2071-2100, projeta-se uma reducéo entre 8,3 e 11,9 dias no cenario RCP 4.5; no
cenario RCP 8.5, a reducao esperada atingira entre 19,6 e 20,5 dias de precipitagao.

Tabela 23. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitagdo > Imm nas URCH.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional = Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 -12.0 -8.9 -9.4 -8.0 -14.1 -14.1 -12.8 -14.5
Anual

2071-2100 -11.6 -8.3 -10.8 -11.9 -20.1 -19.6 -20.0 -20.5
2041-2070 0.2 -0.3 -0.2 -0.4 -1.6 -1.6 -1.9 -1.5

Inverno
2071-2100 -1.1 -0.9 -0.8 -0.4 -2.6 -2.3 -1.9 -1.6
2041-2070 -3.3 -3.3 -3.1 -3.0 -5.1 -5.1 -5.4 -6.0

Primavera

2071-2100 -5.9 -5.3 -5.9 -5.8 -5.4 -6.1 -6.3 -6.5
2041-2070 -0.2 -0.5 -0.4 -0.4 -1.8 -1.8 -1.2 -1.1

Verao
2071-2100 -1.3 -0.9 -1.1 -1.5 2.7 -1.9 -1.8 -2.1
2041-2070 -3.0 -2.3 -2.3 -1.4 -5.0 -5.0 -4.2 -3.9

Outono
2071-2100 -3.9 -3.0 -3.0 2.4 -6.2 -5.1 -5.3 -4.3

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 47. Anomalias estacionais do nimero de dias com precipitagdo > Tmm nas URCH
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Figura 48. Valor médio das anomalias do nimero de dias de precipitagdo no Alentejo Central. Periodo 2041-2070,
cenario RCP 8.5
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no Outono, resultando num decréscimo da frequéncia média anual deste parametro;

reducdo esperada cifra-se entre 0,8 e 1,2 dias de precipitacao;

reducéo esperada atingira entre -2,3 e -3,6 dias de precipitagéo.
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No que respeita ao exercicio de cenarizagéo para o nimero de dias com P =210mm obtiveram-se as
seguintes conclusdes (Tabela 22 e na Figura 49):
Sé&o projetadas ligeiras redugdes deste indice para toda a sub-regiao, sobretudo na Primavera, e

No periodo 2041-70, a reducao projetada é de 0,9 a 2,4 dias (RCP 4.5); no cenario RCP 8.5, a

No periodo 2071-2100, a redugéo projetada é de 0 a -1 dia (RCP 4.5); no cenario RCP 8.5, a

Tabela 24. Anomalias anuais e estacionais do nUmero de dias com precipitagdo > 10mm nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 -2.4 -1.8 -1.6 -0.9 -1.1 -0.8 -1.2 -0.8
Anual
2071-2100 -1.0 -0.6 -0.4 0.1 -3.6 -3.1 -3.6 -2.3
2041-2070 -0.1 0.3 0.0 0.4 -0.9 -0.5 -0.4 -0.1
Inverno
2071-2100 0.4 1.3 0.9 1.4 -1.1 -0.4 -0.7 -0.8
2041-2070 -1.0 -1.0 -0.9 -0.4 -1.3 -1.5 -1.4 -1.1
Primavera
2071-2100 -1.2 -1.3 -1.0 -0.6 -1.2 -1.4 -1.4 -0.9
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Verao
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2041-2070 -1.2 -0.6 -0.9 -0.9 -0.4 -0.1 -0.5 -0.4
Outono
2071-2100 -0.9 -0.6 -0.8 -0.3 -1.8 -1.3 -1.3 -1.0
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
Figura 49. Anomalias estacionais do nimero de dias com precipitagdo > 10mm nas URCH
Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5
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Relativamente a cenarizagao para o nimero de dias de precipitacao com P 220mm concluiu-se que

(Tabela 25 e na Figura 50) as variagdes esperadas sao muito pouco expressivas. Apenas no Inverno
se identifica um aumento de 1 dia, e apenas de acordo com o cenario RCP 4.5. As restantes projecdes
n&o indicam variagdes significativas no Alentejo Central.

Tabela 25. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitagdo > 20mm nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional = Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 -0.7 -0.2 -0.6 -0.1 -1.0 -0.5 -0.8 -0.3
Anual
2071-2100 0.3 0.8 0.3 0.6 -1.4 -0.5 -1.0 -0.1
2041-2070 0.4 0.6 0.2 0.1 0.3 0.5 0.0 -0.1
Inverno
2071-2100 1.2 1.0 0.9 0.9 0.0 0.1 -0.3 -0.1
2041-2070 -0.6 -0.9 -0.4 -0.1 -0.2 -0.5 -0.3 -0.4
Primavera
2071-2100 0.0 -0.3 -0.1 0.0 -0.3 -0.7 -0.3 -0.1
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Verao
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2041-2070 -0.2 -0.2 -0.4 -0.4 -0.3 -0.1 -0.3 -0.3
Outono
2071-2100 -0.3 -0.2 -0.5 -0.3 -0.4 -0.2 -0.3 -0.3
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
Figura 50. Anomalias estacionais do nimero de dias com precipitagdo > 20mm nas URCH
Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5
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1w Finalmente, no que respeita a cenarizacao para 0 numero de dias de precipitagéo com P =50mm,
concluiu-se para ambos os cenarios de forcamento e para toda a sub-regiao Alentejo Central que as
variagcdes sao muito pouco significativas ou nulas (Tabela 26).

Tabela 26. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com precipitagdo > 50mm nas URCH.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional = Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Anual
2071-2100 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Inverno
2071-2100 0.4 1.3 0.9 1.4 0.0 0.0 0.0 0.0
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Primavera
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Verao
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2041-2070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Outono
2071-2100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

4.3.12 | CENARIZACAO DA SECA (SPI)

s No que respeita ao exercicio de cenarizacdo para as situacoes de seca (SPI) é projetada para toda a
sub-regiao uma diminuicao do valor anual do indice SPI de -0,2 para o periodo 2071-2100 e no cenario
RCP 4.5 e de -0,9 para 0 mesmo periodo e no cenario de forcamento mais elevado RCP 8.5 (Tabela
27 e Figuras 51 € 52).

Tabela 27. Anomalias anuais do indice de seca nas URCH

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional Meridional Guadiana
2041-2070 -0.3 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Anual
2071-2100 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.9 -0.9 -0.9 -0.9
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Figura 51. Valor médio do indice SPI no Alentejo Central. Periodo 2041-2070, cenario RCP 8.5

38°60°N

38°40°N

38°30°N

38°20°N

38°10°N

840w 8730w 820w 810w 8eow 7°50W 7T40W l—l—l

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Figura 52. Anomalias anuais do indice de seca nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

4.3.13 | CENARIZACAO DO VENTO

v« Relativamente a velocidade do Vento (médio, a 10 m), as projecbes sdo muito pouco significativas,
nulas ou apontando para redugdes da velocidade de 0,1m/s ou inferiores. Estes resultados devem ser
encarados com muita prudéncia, pois existe uma grande incerteza em relagdo a modelacao climatica
do vento (Tabela 28 e Figura 53).
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Tabela 28. Anomalias anuais e estacionais do nimero da velocidade do vento médio nas URCH.

RCP 4.5 RCP 8.5
Escala Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional Meridional Guadiana
2041-2070 -0.02 -0.03 -0.02 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03
Anual
2071-2100 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.06 -0.06 -0.06 -0.07
2041-2070 0.00 0.00 0.00 0.02 -0.02 -0.02 -0.02 -0.01
Inverno
2071-2100 0.00 0.01 0.00 0.01 -0.07 -0.07 -0.08 -0.07
2041-2070 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.08 -0.07 -0.07
Primavera
2071-2100 -0.05 -0.06 -0.06 -0.06 -0.07 -0.08 -0.08 -0.08
2041-2070 0.05 0.05 0.04 0.03 0.05 0.05 0.04 0.02
Verao
2071-2100 0.05 0.05 0.04 0.02 0.05 0.06 0.04 0.02
2041-2070 -0.07 -0.07 -0.07 -0.08 -0.07 -0.07 -0.08 -0.08
Outono
2071-2100 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 -0.14 -0.14 -0.14 -0.15

0.10
0.05
0.00
-0.05
-0.10
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Figura 53. Anomalias estacionais da velocidade do vento médio nas URCH
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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Quanto ao numero de dias com vento moderado (dias com vento forte 210,8 m/s) o ensemble dos

modelos regionalizados projeta, para toda a sub-regido de Alentejo Central, ligeiras reducbes de
frequéncia no Inverno, na Primavera e no Outono, enquanto no Verdo as tendéncias projetadas sao

de aumento, mas muito pouco significativas (Tabela 29 e Figura 54).

166

A escala anual, o ensemble dos modelos aponta para uma diminuigao que, no final do século, se

espera que atinja entre -1,8 e -3,1 dias no cenario RCP 4.5, e entre -3,5 e -4,6 dias no cenario RCP

8.5.
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Tabela 29. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias com vento moderado nas URCH.

RCP 4.5 RCP 8.5
Periodo
Serras e Penep. Penep. Vale do | Serras. e Penep. Penep. Vale do
Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana | Planaltos | Setentrional | Meridional | Guadiana
2041-2070 -1.8 -0.4 -1.8 -2.1 -0.7 -0.7 -1.4 -1.5
Anual
2071-2100 -2.4 -1.8 -3.1 -2.9 -4.3 -3.5 -4.6 -4.5
2041-2070 0.2 0.2 -0.1 0.3 0.2 0.1 -0.1 0.3
Inverno
2071-2100 0.2 0.3 0.0 0.6 -1.0 -1.3 -1.2 -0.6
2041-2070 -0.9 -0.5 -1.0 -1.0 -0.7 -0.8 -1.1 -0.5
Primavera
2071-2100 -1.3 -0.9 -1.5 -1.1 -1.8 -1.7 -1.9 -1.8
2041-2070 0.4 0.5 0.5 0.4 0.9 0.6 0.5 0.1
Verao
2071-2100 0.2 0.0 -0.1 -0.3 0.8 0.6 0.5 0.1
2041-2070 -1.2 -1.0 -0.9 -1.4 -1.0 -1.1 -0.9 -0.9
Outono
2071-2100 -1.3 -1.3 -1.3 -1.4 -2.0 -1.8 -1.7 -1.8
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
Figura 54. Anomalias estacionais da velocidade do vento médio nas URCH
Cenario RCP 4.5 Cenario RCP 8.5
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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4.4 | SINTESE DAS PROJECOES CLIMATICAS

w7 Em sintese, as projecdes climaticas para os meados do século (2041-70), para os valores extremos
dos dois cendrios de forgcamento sao as seguintes:

»  Projecdes que se irdo fazer sentir em toda a sub-regiao Alentejo Central:

>

>

>

>

Aumento da temperatura média, a escala anual (+1,5 a +2,2°C);

A escala sazonal, 0 aumento da temperatura média ocorre em todas as estacdes do ano,
sendo mais forte no Verao (+2,3 a +2,7°0);

Aumento da temperatura maxima, a escala anual (+1,6 a +2,3°C);

A escala sazonal, o aumento da temperatura méaxima ocorre em todas as estaces do ano,
sendo mais forte no Verao (+2,1 a +2,9°C);

Aumento da temperatura minima, a escala anual (+1,4 a +2,0°C);

A escala sazonal, 0 aumento da temperatura minima ocorre em todas as estacdes do ano,
sendo mais forte no Verao (+1,8 a +2,5°C);

Aumento da frequéncia de Dias Muito Quentes, que a escala anual significa um acréscimo
entre +14,4 (Serras e Planaltos, cenario RCP 4.5) e +24,5 dias (Vale do Guadiana, cenario
RCP 8.5); O aumento da frequéncia de Dias Muito Quentes diz sobretudo respeito ao Verao,
mas também se verifica no Outono;

Aumento da frequéncia de Dias de Verado, que a escala anual significa um acréscimo de 23 a
31 dias; acréscimo ocorre na Primavera, Verao e Outono;

Aumento da frequéncia de Noites Tropicais, de +10,6 a +33,4 dias, sendo que este acréscimo
ocorre sobretudo no Verao e, em menor proporgao, no Outono;

Diminuicao da frequéncia de geadas, a escala anual (-1,8 a -3,3 dias);

Aumento do ndimero maximo de dias em onda de calor, (+7 a +17 dias);

Diminuicao do numero maximo de dias em ondas de frio, a escala anual (-2,7 a -5,0 dias);
Diminuicao da precipitacdo anual (de -6% a -10%);

Diminuicao da frequéncia anual de dias de precipitagéo (-8 a -14,5 dias); este decréscimo de
frequéncia ocorre em todas as estagdes do ano;

Diminuicao da precipitacao de Primavera (de -14% a -20%);
Diminuicao da precipitacao de Verao (de -26% a -40%);
Diminuicao da Precipitagéo de Outono (de -12 a -15%);
Aumento da precipitacdo de Invermo (de +4% a 7%);

Diminuicao do indice de Seca (de -0,2 a -0,9).

»  Projecdes que se irdo fazer sentir de forma acrescida na Peneplanicie Meridional e mais ainda no
Vale do Guadiana:

>

>

Aumento da frequéncia de Dias Muito Quentes (+16,3 a +24,5 dias);

Aumento da frequéncia de Noites Tropicais (+14,1 a +33,4 dias);
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- Diminuicao da precipitacao anual (de -6% a -10%);

- Diminuicdo da frequéncia anual de dias de precipitagéo (-9 a -14,5 dias); este decréscimo de
frequéncia ocorre em todas as estagdes do ano;

- Diminuicao da precipitacao de Verao (de -27% a -40%);
—  Diminuicdo da Precipitagéo de Outono (de -13 a -15%)).
s Estas projecdes reforcam-se no periodo de cenarizacao 2071-2100, e o sentido das variagbes acima

destacadas serdo mais criticas na Peneplanicie Meridional e no Vale do Guadiana, pela combinagéo do
aumento de frequéncia de condicdes de calor e de redugao da precipitacao.
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5 | IMPACTOS E VULNERABILIDADES
ATUAIS

5.1| INTRODUCAO

16> Alidentificacao dos impactos e das vulnerabilidades do Alentejo Central ao clima atual constitui, dentro
do processo metodoldgico desenhado, o segundo passo no caminho da definicao do planeamento
estratégico adaptativo desta sub-regiéo.

0 Assim, o presente capitulo pretende identificar e caraterizar os diferentes impactos climaticos a que o
Alentejo Central esteve exposto desde 2000 e avaliar a vulnerabilidade climatica deste territério, ao
nivel dos varios setores estratégicos que estruturam a abordagem do Plano, designadamente: a
agricultura e florestas; a biodiversidade; a economia (industria, turismo e servicos); a energia e
seguranca energética; a salude humana; a seguranga de pessoas e bens; os transportes e
comunicagdes; €, 0s recursos hidricos.

1 Para cada um destes setores procurou-se identificar e caraterizar os impactos climaticos a que o
Alentejo Central esteve exposto durante os Ultimos 17 anos. Neste exercicio importa relevar o trabalho
desenvolvido por 11 autarquias que integram a CIMAC, designadamente no levantamento sistematico
dos impactos climaticos ocorridos em cada concelho, bem como no registo dos potenciais limiares
criticos que tenham sido ultrapassados e das agdes tomadas para lidar cada uma das situagdes. A
informacao ainda em falta, pelas restantes 3 autarquias sera completada em fase subsequente.

» A informagéo recolhida foi sistematizada numa base de dados — Perfil de Impactos Climaticos (PIC).
Esta plataforma, foi concebida para apoiar a compilacdo de informacdes sobre eventos
meteoroldgicos locais com impactos para a regiéo e teve por base a ferramenta “Local Climate Impact
Profile”, um dos recursos disponibilizados pelo Adaptation Wizard do UKCIP e ajustada a realidade
portuguesa no ambito do projeto ClimAdaPT.Local (metodologia ADAM), tendo nesse contexto sido
designada por “Perfil de Impactos Climaticos Locais’ - PIC-L".

73 A plataforma criada permitiu sistematizar a seguinte informagéo:

»  Listagem das ocorréncias de eventos meteoroldgicos relevantes para a regido, considerando os
diversos setores analisados;

»  Data e localizagéo das ocorréncias;
»  Detalhe da ocorréncia do evento meteoroldgico extremo e impactes resultantes desses eventos;

»  Consequéncias respetivas para o territério e para os setores analisados e outros detalhes
relevantes, como por exemplo a existéncia/superagao de limiares criticos;

» Respostas dadas a essas consequéncias e primeira avaliagéo da sua eficacia;

» ldentificacdo dos responsaveis pelo planeamento da resposta e pela resposta a essas
consequéncias;

»  Avaliagédo preliminar do nivel de importancia dessas consequéncias.
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Posteriormente, procurou-se aprofundar o levantamento (por exemplo, as suas consequéncias ou a
capacidade de resposta), tendo sido realizadas entrevistas para recolher informacao complementar e
consultada informacao divulgada por érgéos de comunicacao social.

Neste quadro, foi possivel compreender quais os limiares criticos (limite - fisico, temporal ou regulatério
- a partir do qual um sistema sofre mudancas rapidas ou repentinas e que, uma vez ultrapassado,
causa consequéncias inaceitaveis ou gera novas oportunidades para o territério) relacionados com o
clima que, eventualmente, tenham sido ultrapassados na sub-regido e avaliar as vulnerabilidades
atuais. A identificagéo dos limiares criticos € importante para a analise e gestao dos riscos climaticos,
sendo um contributo relevante para a identificag&o e avaliagdo das vulnerabilidades futuras e das
opgOes de adaptacao. As alteragdes climaticas podem implicar que um limiar critico seja ultrapassado
com mais frequéncia no futuro. Isto implica que a sub-regido tera de se adaptar a essas mudancas,
tendo como objetivo diminuir os riscos para um nivel considerado aceitavel.

O Perfil de Impactos Climaticos foi igualmente utilizado para resumir, para cada setor, 0s principais
resultados quantitativos, ou seja, evidenciar o nimero total de eventos climaticos, nimero de eventos
mais importantes, nimero de eventos que tiveram a resposta mais eficaz, entre outros.

Posteriormente, procurou-se descrever e avaliar a capacidade adaptativa regional, reunindo
informacao de base (no PIC) que permitiu identificar de que forma a sub-regiao podera ser afetada por
futuras alteracdes climaticas e de que forma as respostas a eventos climaticos extremos no passado
podem ser relevantes no futuro. Assim, procedeu-se a identificacéo das agcbes que foram tomadas no
passado e avaliou-se, preliminarmente, a eficacia das respostas dadas.

A capacidade de lidar com os eventos climaticos adversos é um indicador importante para identificar
a capacidade de adaptagéo. Uma sub-regidao que lida atualmente de forma positiva (por exemplo, tem
medidas e recursos planeados) com os eventos climaticos adversos estara melhor preparada para
lidar com os impactos das alteragtes climaticas.

Esta informagéo conjugada com os cenarios climaticos, entretanto ja produzidos, ira permitir
caracterizar e avaliar as vulnerabilidades futuras, essenciais para a definicédo das opcbes e/ou medidas
de adaptacéo.

Esta andlise, conforme referido, esteve suportada sobretudo na base de dados consubstanciada no
PIC. A informacao recolhida permitiu, por setor, a analise de fatores relevantes, nomeadamente:
»  Responsaveis pela resposta e pelo seu planeamento;

»  Acles e respostas dadas no passado para lidar com as consequéncias dos eventos climaticos;
e,

»  Eficacia das agbes/respostas.
A avaliagcdo da capacidade adaptativa regional teve ainda em consideragdo um conjunto de fatores

que podem constituir obstaculos ou potencialidades, nomeadamente relacionados com as
dimensbes:

»  Financeira (por exemplo, elevados custos de intervencao e/ou falta de orgamento);

RELATORIO DE FASE 1 - CARACTERIZAGAOQ E DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDADES ATUAIS | 101

a -

v

CEDRU

- e.o8 RPN Y
D W' POSZUR” #

SRR UDADE  FCENCANO U50 0 REcURs0s 230

COMUNIDADE INTERMUNICIPA
20 AENTEI0 CENTRAL

&



¥¥cimac v @ W

'r//// ADAPTAQI:\O AS
//// ALTERACOES CLIMATICAS
ALENTEJO CENTRAL
LANO INTERMUNICIPA

2

»  Institucional (por exemplo, administragdo complexa, baixa cooperacdo com as outras entidades
regionais e locais, falta de apoio das instituicoes supramunicipais);

»  Organizacional (por exemplo, falta de recursos fisicos ou humanos, falta de lideranga, falta de
comunicagao);

»  Social (por exemplo, presenca de grupos e atividades sociais especialmente vulneraveis);
»  Cultural (por exemplo, inércia ou resisténcia a mudanca);

»  Interligagéo de sistemas municipais ou existéncia de sistemas multimunicipais (por exemplo, nos
sectores da agua ou da agricultura).

Neste quadro de referéncia, o presente capitulo encontra-se estruturado, para cada setor definido, em
quatro dimensodes de andlise e avaliagéo:

»  Contextualizacdo — compreende um breve diagnostico prospetivo-sintese do setor, relevando a
sua evolucao recente (@ escala nacional/regional/sub-regional) e as perspetivas de evolugcao;

»  Importancia do clima e impacto potencial das alteragbes climaticas — onde se realiza uma reflexao
suportada em analise bibliografica especifica que releva evidéncias da importancia do
clima/condigGes meteoroldgicas para o setor, bem como uma sintese de potenciais impactos no
setor associados as alteragdes climaticas;

» ldentificagdo de impactos e vulnerabilidades atuais — procede-se a uma caraterizacao e analise
dos diferentes impactos climaticos a que o Alentejo Central esteve exposto, desde 2000, com
base no PIC e outras fontes de informagao complementar;

»  Capacidade adaptativa regional — efetua-se uma reflexdo de como a sub-regido lidou com os
eventos climaticos relevantes para o setor (no passado), identificando e analisando as acdes que
foram implementadas para lidar com os eventos. Integra ainda a identificacdo dos responsaveis
pela resposta aos eventos e uma avaliagao da eficacia da resposta.
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5.2 | ACRICULTURA E FLORESTAS

5.2.1| CONTEXTUALIZACAO

Os espacos agroflorestais no Alentejo Central ocupavam, em 2009, mais de 640 mil hectares, o que
correspondente a aproximadamente 86% da area total dos 14 municipios, o que é revelador do
caracter marcadamente agroflorestal deste territorio. A superficie agricola utilizada (SAU) representava
94% desta categoria de espacos - com quase 600 mil hectares -, sendo o restante territério ocupado
por areas florestais.

Tal ocupagéo traduzia-se no facto da agricultura praticada, a data, corresponder a cerca de 17% da
SAU de Portugal Continental (quase 3,6 milhdes de hectares, em 2009), enquanto que a superficie
florestal se traduzia em 1,4% deste total (mais de 3,1 milhdes hectares, nesse mesmo ano).

A dimensdo média das exploracdes, para o ano de referéncia, era de 71,3 hectares,
consideravelmente superior a média do Alentejo — 51 hectares — e ainda mais a média de Portugal
Continental no ultimo censo agricola — 16,4 hectares. Esta estrutura, tipica de latifundio, era ainda mais
reforcada pela dimensao das exploragdes, em que a SAU, no territdrio em andlise, atingia em média
0s 68,6 hectares por exploragéo, em comparacao com os 61,5 hectares da regido do Alentejo e com
0s 12,7 hectares do Continente.

Globalmente, em termos agricolas e também em 2009, menos de metade da SAU do Alentejo Central
encontrava-se ocupada por culturas temporarias (18%) — ligeiramente inferior ao referencial da regiéo
do Alentejo, de 20%, e de Portugal Continental, de 26% -, representando as culturas permanentes
9% da area em causa e 0s prados e pastagens permanentes cerca de 64% — neste Ultimo caso,
superior ao indicador da regiao do Alentejo, de 60%, e ainda mais ao de Portugal Continental, de 49%.
A superficie irrigavel das exploracdes agricolas representava 6% da superficie agricola do Alentejo
Central, ligeiramente inferior ao referencial do Alentejo, de 8%, e ao de Portugal Continental, de 14%.

Quanto a configuragédo da superficie florestal do Alentejo Central, os dados publicados mais
recentemente constam do ‘Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alentejo Central’ (PROF do
Alentejo Central), aprovado em 2007, mas que, sublinhe-se, recorre a informacao de levantamento de
1995. No entanto, segundo o estudo ‘Caracterizagéo Agricola do Alentejo Central’, publicado em 2013
pela Diregcéo Regional de Agricultura e Pescas do Alentejo (DRAP Alentejo), em termos de areas
florestais, estas ocupavam nesse ano 45 mil hectares em que a diversidade especifica da regiao era
significativamente baixa, visto que 76% da floresta era composta por povoamentos de sobro (cerca
de 59%) e de azinho (quase 17%), naturalmente refletindo uma componente produtiva muito ligada a
cortica e/ou ao montado de exploragao de porco preto em regime extensivo sob-coberto.

De acordo com informacao disponivel entre 2011 e 2015, o valor acrescentado bruto (VAB) do setor
primario representou em média, no Alentejo Central, aproximadamente 202 milhdes de euros, um
decréscimo de 10% face ao quinquénio anterior, representando cerca de 11% da riqueza média anual
produzida nesta sub-regido neste Ultimo periodo de cinco anos. Comparativamente com a regiao
Alentejo e com o pais, este indicador foi superior as respetivas médias, que para o Ultimo quinguénio
em analise (2011-2015) foram, respetivamente, de 9% e de 2%.

O volume de emprego no setor primario no Alentejo Central tem vindo a diminuir ao longo dos anos,

desde um valor maximo registado em 2003, de emprego no setor de 19,2 mil pessoas; desde entao,
0 decréscimo tem sido gradual até 2014, tendo neste ano (o ultimo com nimeros registados pelo INE)
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0 emprego na ‘Agricultura, produg&o animal, caca, floresta e pesca’ ocupado 11,4 mil pessoas. Este
valor representava nesse ano 16% do total do emprego desta sub-regido, verificando-se, por
comparagao com a regido do Alentejo € com o total do pais, que a taxa do Alentgjo Central de
emprego setorial era inferior a primeira (17%) e superior a segunda (11%), respetivamente.

0 Por fim, uma leitura da estruturacéo territorial do emprego no setor primario permite verificar que
Redondo (19,7%), Portel (19,3%) e Alandroal (17,2%) eram, em 2011, os trés municipios com maior
expressao de trabalhadores neste ramo; pelo contrério, Evora (4,2%), Vila Vicosa (5,4%) e Vendas
Novas (6,5%) eram aqueles trés concelhos que, nesse mesmo ano, tinham menor proporcao de
trabalhadores empregue neste setor face ao total do pessoal ativo.

5.2.11] ACRICULTURA

191 No campo agricola, a sub-regido do Alentejo Central é caracterizada pela predominancia das culturas
permanentes, do olival e da vinha (Tabela 30). Segundo o Ultimo Recenseamento Geral Agricola,
realizado pelo INE, em 2009, verificava-se que neste territorio existiam 8.779 exploracbes agricolas,
com uma dimensao média 71,3 hectares, cuja SAU média era de 70,2 hectares. Estas exploracdes
concentravam-se, na sua maioria, nos concelhos de Evora, Estremoz, Montemor-o-Novo, Alandroal e
Reguengos de Monsaraz, os quais registavam um total aproximado de 4.500 unidades (51% de todo
o territério em andlise), respetivamente 1.073; 939; 879; 830; €, 811 exploracdes agricolas.

Tabela 30. Principais indicadores agricolas do Alentejo Central

Indicadores Unidade Conal | Metsp | Coninenta
Area média por exploracao ha 2009 71,3 58,9 16,4
E;g%?;%%oega SAU nas % 2009 71,3 86,6 77,5
SAU média por exploracdo ha 2009 70,2 51,0 12,7
Prados e pastagens (SAU) % 2009 46,5 57,6 48,6
Culturas temporarias (SAU) % 2009 40,5 21,4 26,1
hMaéb?t:r?tg:ra agricola por 100 e 2009 18,8 12,1 65
Bovinos (SAU) % 2009 17,8 43,0 82,3
Suinos (SAU) % 2009 13,2 44,3 96,9
Ovinos (SAU) % 2009 15,1 51,2 99,6
Aves (SAU) % 2009 1,2 10,0 97,2
Coelhos (SAU) % 2009 0,2 2,1 97,4
Producao de vinho hi 2015 860.000 1.750.028 6.988.274
Produgéo de vinho com DOP % 2015 57,4 38,0 40,0
Producao de azeite hi 2011 98.256 533.538 831.914

Fonte: INE — ‘Recenseamento agricola’ (2009) e ‘Estatisticas Agricolas’ (2011 e 2015)

192 Relativamente ao tipo de culturas praticadas, as culturas temporarias representavam, a data, mais de
40% da SAU utilizada no Alentejo Central, com predominio para as superficies forrageiras, cereais e
hortofruticolas industriais, nomeadamente o tomate.
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No que concerne as culturas permanentes, o olival é a espécie que ocupa maior superficie agricola,
seguindo-se a vinha. Em termos vitivinicolas, a producao desta sub-regido, em 2015, ascendeu a mais
de 850 mil hectolitros, representado perto de 49% do total da regido Alentejo e 12% de Portugal
Continental nesse mesmo ano; no que concerne a classificacao qualitativa, importa realcar que mais
de metade do vinho obtido foi classificado como DOP (Denominacao de Origem Protegida), por
contraponto as médias da regiao do Alentejo e do pais, consideravelmente mais baixas (38% e 40%
respetivamente). Quanto a produgéo de azeite, no ano de referéncia (2011) ascendeu a pouco mais
de 98 mil hectalitros, praticamente 18% da producao total do Alentejo e quase 12% daquela obtida
em todo o territério de Portugal Continental.

1ws Na producdo pecuaria, o Alentejo Central destaca-se claramente, em termos quantitativos e
qualitativos  pela exceléncia dos seus efetivos, no dominio dos bovinos (representando
aproximadamente 18% do efetivo do continente em 2015); quanto as restantes categorias mais
comuns — suinos € ovinos -, a producao desta sub-regido é superior a 10% do total nacional em todas
elas.

195 A ocupagao mista em termos agricola predomina nos 14 municipios, sendo que nos mais a oeste —
Montemor-o0-Novo, Vendas Novas e Viana do Alentejo — salientam-se as pastagens permanentes sob
coberto (mais de 50% da SAU) e as superficies forrageiras temporarias e/ou prados (25% da SAU);
nos do ‘eixo central’ — considerando Arraiolos, Evora, Mora e Portel — destacam-se as pastagens
permanentes sob coberto (cerca de 40% da SAU), superficies forrageiras temporarias e/ou prados
(cerca de 30% da SAU) e cereais (aproximadamente 6,5% da SAU); enquanto que naqueles mais a
este — Alandroal, Borba, Estremoz, Redondo, Reguengos de Monsaraz, Mouréo e Vila Vigosa — com
menor expressao as superficies forrageiras temporarias e/ou prados (30% da SAU) e ainda as
pastagens permanentes sob coberto (25% da SAU). Atente-se, ainda, que sdo 0s municipios
localizados mais a Este aqueles que tém maior percentagem da SAU de outras produgdes agricolas,
destacando-se a area de olival e de vinha.

1 Complementarmente, o Alentejo Central sempre produziu vinhos de grande qualidade e prestigio.
Cerca de 83% da area de vinha destina-se a producao de vinhos tintos. Ao nivel concelhio, o municipio
de Reguengos de Monsaraz é o maior produtor sub-regional com aproximadamente 260 mil
hectolitros, ou seja, quase 30% da produgéo da regiao do Alentejo, facto este que coloca os vinhos
de Reguengos de Monsaraz no topo dos ‘Alentejo DOC’ e do ‘Vinho Regional Alentejano’. Os
municipios de Borba, Redondo e Estremoz s&o, seguidamente, os maiores produtores de vinho na
sub-regiao do Alentejo Central. O clima especial (mais humido e menos quente) destes municipios,
que vao de Estremoz a Terrugem, alargando-se a Orada, Vila Vigosa, Rio de Moinhos e Alandroal
conferem aos municipios mais a Este da sub-regido do Alentejo Central condicdes muito favoraveis
para a produgao de vinhos mais frescos e de qualidade superior.

5.2.1.2| FLORESTA

Na sub-regido do Alentejo Central, como referido a area agroflorestal ocupada por espagos
exclusivamente florestais € pouco significativa, representando pouco mais de 6% do territdrio, o
equivalente a uma area total de pouco mais de 44 mil hectares. E predominante o povoamento de
sobro, presente em todos os 14 municipios e ocupando certamente mais de 26 mil hectares; os
povoamentos de azinho — a segunda espécie mais representativa — ocuparao mais de 7,5 mil hectares.
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Segundo o ‘Anuario Estatistico Regional da Regiéo do Alentejo’, em 2015 a superficie florestal afeta a
zonas de intervencao florestal (ZIF) neste territério era de 56.022 hectares, o que correspondia a
aproximadamente 16% do total do territdrio (350 mil hectares) € a 24% da sua area florestal global
(230 mil hectares). Diga-se que as ZIF séo um instrumento regulamentar de poalitica florestal que visa
garantir uma gestao eficiente dos espacos florestais a escala da paisagem e uma aplicacao coerente
dos apoios ao desenvolvimento florestal, promovendo a dinamizagéo da gestao florestal privada, na
sua associagao para uma gestao comum. Em 2015, o Alentejo Central englobava 15% da area de ZIF
da regido do Alentejo, que se cifrava em cerca de 8,4 mil hectares, isto é, perto de 20% da area
florestal total do Alentejo Central.

Face a relevancia da mancha florestal neste territério e as oportunidades associadas a este recurso
nos dominios da economia produtiva, do lazer e do turismo, e do sistema ambiental, considera-se
fulcral que a area florestal possa ter uma intervencao prioritaria no dominio da adaptagéo as alteracdes
climaticas no Alentgjo Central, até porque o rapido surgimento e implantacdo de espécies nao
autéctones — como o eucalipto, por exemplo — podera vir a beneficiar do regime climatico que se
projeta para o futuro, com consequente aprofundamento, se nada for feito nesta matéria entretanto,
dos problemas relacionados com o seu efeito elevado de esgotamento do solos, dificuldade de
complementaridade com as espécies locais € ocupacao descontrolada e desregrada de areas com
maior potencial risco de incéndio, tornando-as ainda mais vulneraveis.

5.2.2 | IMPORTANCIA DO CLIMA E IMPACTO POTENCIAL DAS ALTERACOES CLIMATICAS

200

200

O papel da agricultura e das florestas na preservacao e valorizacdo do ambiente, dos territérios e das
pessoas — do planeta - é incontornavel. “A agricultura tem sido historicamente a base do progresso
econdémico e social dos paises desenvolvidos. Hoje, os lobbies politicos mais poderosos de apoio a
agricultura encontram-se em Washington, Bruxelas e Toquio, embora menos de 3% da populacéo
desses paises viva da agricultura. Em contrapartida, em muitos paises em desenvolvimento, onde até
dois tercos da populagéo obtém direta ou indiretamente os seus rendimentos a partir da agricultura,
as sociedades rurais e de cariz agricola estao entre os lobbies politicos mais fracos. O desafio central
da agricultura sustentavel € atender a procura de alimentos pelas geragtes atuais sem sacrificar as
necessidades das geracOes futuras. Tal, ndo podera ser alcangado sem a integragao sistémica dos
pilares social, econémico e ambiental da agricultura e do desenvolvimento rural™.

A agricultura e as florestas estdo também no cerne das preocupacdes ambientais a escala global,
nomeadamente ao nivel da gestdo dos recursos naturais - degradacao dos solos; escassez de agua;
desmatacao, com perdas de ‘massa verde' e reducdo da capacidade de captagéo de didxido de
carbono - e da ameaca a biodiversidade que enfrentamos. No entanto, verifica-se que as politicas
agroflorestais tém, muitas vezes, marginalizado o debate essencial sobre as vulnerabilidades e o
processo de adaptacao da agricultura e florestas a alteragbes climaticas. De acordo com o aceite pela
Academia de Ciéncias dos Estados Unidos da América’, “as fortes tendéncias das alteracdes
climaticas ja hoje evidentes e 0 acréscimo potencial dos seus impactes tornam urgente trabalhar sobre
a adaptacéo no setor agroflorestal de forma mais coerente. Existem multiplas opgdes de adaptagéao
disponiveis para serem implementadas nos sistemas produtivos, desde os mais moderados aos mais
intensivos.”

* Fisher, G., Shah, M. and Velthuizen, H., ‘ Cimate Change and Agricultural Vuinerability (IASA, Johannesburg, 2012).
5 Easterling, W., ‘Adapting Agriculture to Climate Change (National Academy of Sciences of the United States of America, 2007, /n www.pnas.org).
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No guadro global, assim como em Portugal e naturalmente no Alentgjo Central, as problematicas sao
semelhantes ao referido, sendo de salientar a grande interdependéncia que este dominio apresenta
quer da gestao dos recursos hidricos — pela importancia central que o recurso agua apresenta nos
diferentes sistemas de producdo agricolas — quer do ordenamento do territério — pela relacédo de
interpenetracéo que, num territdrio como o Alentejo Central, existe entre o espaco urbano € as areas
rurais, tal € a complementaridade de ocupagéo territorial que a presenca urbana e os elementos rurais
representam na generalidade dos 14 municipios.

Como referido, a agricultura e florestas sdo atividades produtivas particularmente vulneraveis as
alteragdes climaticas, sendo atividades fortemente afetadas e dependentes do clima. Segundo a
‘Estratégia de Adaptagdo da Agricultura e das Florestas as Alteracbes Climaticas (Portugal
Continental)”®, “a agricultura e a floresta tém vindo a ser gravemente afetadas pelas alteracdes do clima
que se tém verificado nas Ultimas décadas, especialmente pela ocorréncia de secas e outros eventos
extremos, projetando-se até final do século XXI o0 agravamento das tendéncias observadas”.

Complementarmente, e segundo esta mesma fonte, “os cenarios de evolugéo climatica para Portugal
até ao final do séc. XXI apontam para condigdes progressivamente mais desfavoraveis para a
atividade agricola e florestal, decorrentes da reducao da precipitacdo e aumento da temperatura, do
agravamento da frequéncia e intensidade dos eventos climaticos extremos - como as secas - € do
aumento da suscetibilidade a desertificagdo. A disponibilidade de agua e a capacidade de rega, a
fertilidade do solo e a prevengéao da erosao, a gestao de risco face aos eventos extremos € a maior
variabilidade climatica, o acréscimo de condicbes favoraveis a organismos prejudiciais as culturas e as
plantas e a alteragcao dos sistemas fitossanitério e de sanidade animal, bem como a disponibilidade de
patrimonio genético animal e vegetal adaptado as novas condigdes climaticas, constituem os
principais fatores criticos para a adaptagéo da agricultura as alteragdes climaticas expectaveis”.

O solo é um recurso absolutamente estratégico para o desenvolvimento da atividade agroflorestal e,
face aos impactos potenciais das alteragbes climaticas, importa salientar que, do ponto de vista
edafoclimatico, 58% do territdrio nacional é vulneravel a desertificagéo, sobretudo no Sul e no interior
do Alentejo e do Norte do pais.

De acordo com este registo, constata-se que, com os cenarios de alteracdes climaticas previstos,
esta vulnerabilidade podera acentuar-se, uma vez que a reducao expectavel da precipitacio sera mais
acentuada nas zonas ja hoje suscetiveis & desertificacio’.

Como se pode observar pela Figura 55, o Alentgjo Central encontra-se enquadrado na classe climatica
de ‘semiarido (‘semi-arid)’, tendo por base uma analise da série de dados realizada para 2000-2010,
0 que incluiu, de forma preocupante, este territdrio em processo de desertificagéo.

6 Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territério, ‘' Estratégia de Adaptagdo da Agricultura e das Florestas as
Alteracdes Climaticas' (2013).

"Instituto da Conservagéo da Natureza e das Florestas (ICNF), ‘Programa de Agdo Nacional de Combate & Desertificagdo 2014-2020" (www.icnf.pt,
2016).
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Figura 55. Carta de suscetibilidade a desertificagao

Legenda
ia_00_10

<all other values>
CLASS_NAME

I semi-anc

Dry sub-humid
| Wet sub-humid
|
D concelhos

Kilometers
80 30 0 80
O —

Fonte: CNCCD - Comissao Nacional de Coordenagao de Combate a Desertificagéo (2012, ndo publicado), mencionado em ‘Estratégia de Adaptagao
da Agricultura e das Florestas as Alteragdes Climaticas’ (2013)

x5 Por outro lado, considerando as projecdes de variagao da precipitacao até final do século no territério
de Portugal Continental, constata-se que a variagao projetada de anomalia insere-se no intervalo de
reducéo de 20% a 25% da precipitagéo média anual, fator este que, associado ao baixo nivel de
fertilidade de alguns solos rurais, sobretudo de cariz florestal, e ao elevado risco de erosao hidrica,
muito motivada por periodos prolongados de seca, podera vir a condicionar, a prazo, alguns sistemas
produtivos agroflorestais no Alentejo Central.

xo A agricultura e as florestas tém um papel decisivo na protecéo do solo contra a eroséo hidrica, papel
este que podera ser posto em causa pelo impacto das alteragdes climaticas em virtude da degradagéo
do coberto arbdreo e da matéria organica presente, designadamente por efeito da ocorréncia de
incéndios e agentes bidticos, o que, nos Ultimos anos, tem vindo também a manifestar-se no Alentejo
Central.

20 De facto, nesta dtica importara ressalvar que “impactos diretos das alteragbes climaticas sobre os

solos, em particular sobre a matéria organica, que e uma componente particularmente importante
para o desempenho de funcdes ambientais e ecoldgica dos solos, como a fertilidade, o sequestro do
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carbono e a regulagao hidroldgica e a biodiversidade. Mantendo-se constantes os restantes fatores
que determinam o teor em matéria organica no solo (uso e gestao dos solos e 0s sistemas culturais),
0 aumento da temperatura associado a condigdes de maior secura tera como consequéncia a
diminuicao do input de matéria organica, que decorre da menor producao de biomassa e 0 aumento
da taxa de mineralizacéo, o que, em solos ja de si vulneraveis, potenciara a eroséo e 0s Processos
de desertificagéo™.

A atuacao necessaria para responder a estes desafios, mas também a algumas novas oportunidades
que se poderao colocar no campo de novas culturas e plantagdes mais adaptadas as novas condigdes
climaticas futuras, implica o envolvimento alargado de todos os agentes setoriais do Alentejo Central,
publicos e privados e segundo a respetiva natureza e responsabilidades: produtores agricolas e
florestais e suas organizagbes associativas; administragao central e local; comunidade cientifica; e,
populacao em geral. Urge criar as condicdes para salvaguardar a capacidade dos espagos agricolas
e florestais proporcionarem mudltiplos bens e servicos que possam contribuir para o desenvolvimento
sustentavel da sub-regido do Alentejo Central, reduzindo a sua vulnerabilidade e aumentado a sua
resiliéncia territorial as alteragdes climaticas.

5.2.2.7| ACRICULTURA

214

De acordo com a ‘Estratégia de Adaptacéo da Agricultura e das Florestas as Alterages Climaticas
(Portugal Continental)’, apesar do nivel de incerteza ainda associado aos cenarios de evolucao
climatica, sobretudo no que respeita a precipitagdo, o conhecimento cientifico esta hoje
suficientemente consensualizado sobre as alteragdes do clima, pelo que a necessidade de adaptacéo
para minimizagao dos seus efeitos se vem tornando incontornavel. Os estudos desenvolvidos ao nivel
da Uniao Europeia projetam uma redugéo muito significativa da produtividade agricola para a regiéo
mediterranica.

Do ponto de vista agricola existem projecdes que apontam para reducdes genéricas da produtividade,
em 2100, de 15% a 30% em todo o territério nacional face aos valores atuais (IPCC, 2013). A
comparacao da distribuicdo espacial dos principais tipos de ocupagéao cultural com o cenario mais
gravoso de evolucao climatica para o final do século aponta para que sejam especialmente afetadas
as principais culturas das regides ja hoje mais vulneraveis, a saber, pastagens e culturas permanentes
bem como temporarias de sequeiro, maioritariamente cereais’.

A avaliacao dos impactes potenciais no setor agricola do Alentejo Central teve por base o cruzamento
de informagéo quantitativa e qualitativa, relativa a este territério e no que respeita ao dominio especifico
da agricultura, com aqueles que sé&o os principais sistemas de produgéo deste territério, seguindo
para tal o descrito na ‘Estratégia de Adaptacao da Agricultura e das Florestas as Alteragdes Climaticas
(Portugal Continental)’. Assim sendo, foram identificados quatro sistemas produtivos, a saber:
‘olivicultura’, ‘cerealcultura’, ‘viticultura’, ‘produgéo animal intensiva (bovinos de leite, suinos e aves)’,
“fruticultura’ e ‘horticultura’.

8 Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do Ordenamento do Territério, ' Estratégia de Adaptagdo da Agricultura e das Florestas as

Alteracdes Climaticas' (2013).
° ldem.
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Tabela 31. Potenciais impactos das alteragdes climaticas - Agricultura

Eventos climaticos

Impactes potenciais

produtivos

Olivicultura

potencialmente impactantes

Temperatura média mais elevada
Ondas de calor mais intensas e
frequentes

Aumento de episodios de
precipitacéo intensa e ventos
Diminuicao da precipitagao

Secas mais intensas e frequentes

resultantes das alteracdes climaticas

Antecipagao do inicio do ciclo vegetativo

Desregulacdo da transpiragao fechando os

estomas da oliveira, podendo provocando danos

significativos na produgao

Antecipagao da floragdo sem cumprimento dos

requisitos de frio, dando origem a potenciais

perdas de produgao

Alteragcdes na maturacao da azeitona

Redugéao da produgao:

—  Durante a formacao das inflorescéncias, o
stress hidrico podera reduzir o nimero de
flores por inflorescéncia e condicionar a
qualidade da flor, levando a formagao de
‘flores imperfeitas’;

— Nas primeiras fases de crescimento da
azeitona, o stress hidrico podera
condicionar fortemente o desenvolvimento
do fruto e o rendimento em gordura da
azeitona no lagar

Perda de parte ou totalidade da producao

Cerealicultura

Temperatura média mais elevada
Ondas de calor mais intensas e
frequentes
Aumento de
precipitagao intensa
Diminuicao da precipitagao
Diminuicdo da precipitagcdo na
Primavera

Secas mais intensas e frequentes

episodios de

Alteracao do ciclo vegetativo

Encurtamento de ciclo

Redugéo do peso do grao e do rendimento em
farinha (devido a temperaturas altas, sobretudo
na fase de enchimento do grao)

Encharcamento e eroséo dos solos em
episodios de precipitacao intensa

Desregulacdo do balanco hidrico, conduzindo a
situagdes de aridez, nomeadamente nas culturas
de sequeiro

Perda de parte ou totalidade da produgao e
aumento da variagéo interanual das produgdes

Temperatura média mais elevada
Ondas de calor mais intensas e
frequentes

Alteracao da fenologia (desenvolvimento mais
rapido), reducdo da atividade fotossintética,
reducdo da qualidade do vinho (menor
acumulacéo de foto assimilados, metabolizagéo
da componente acida e redugao da biossintese
de compostos fendlicos e aromaticos)

Aparecimento de novas doengas e/ou pragas ou
aumento da importancia de doencas/pragas ja
existentes (por exemplo, acaros favorecidos pela

COMUNIDADE INTERMUNICIPAL
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Viticultura » Aumento  de  epistdios  de temperatura ou mais geracbes durante o ciclo
precipitagao intensa e ventos vegetativo)
» D|m|nu|ga9 qla precipitagdo »  Aumento dos riscos relacionados com o
»  Secas mais intensas e frequentes ‘escaldio da uva’

» Redugéo da qualidade da produgéo devido ao
aumento de doencgas criptogadmicas e a uma
maior intensidade do stress hidrico

»  Aumento dos riscos de erosdo do solo

» Perda de parte ou totalidade da producao

»  Maior incidéncia de doengas caracteristicas de
zonas subtropicais

»  Aumento do risco de abandono da atividade

»  Temperatura média mais elevada »  Risco de aumento de area de matos
»  Ondas de calor mais intensas e | »  Diminuicdo doOI tempo de pastoreio te ddo
~ ) frequentes consumo e erva, aumentando,
E;?ednus%\?; animal | = o de episodios  de consequentemente, a ingestdo de alimentos

precipitagao intensa e ventos conservados B
»  Diminuicdo da precipitacao »  Menor produgéo de matéria  seca nas
»  Secas mais intensas e frequentes pastagens, por menor quantidade de agua no
periodo em que a temperatura € mais favoravel
ao crescimento das plantas
»  Diminuigao da qualidade alimentar da erva seca
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Impactes potenciais

Fruticultura

potencialmente impactantes

Temperatura média mais elevada
Ondas de calor mais intensas e
frequentes

Aumento de episodios de
precipitagéo intensa e ventos
Diminuicao da precipitagao

Secas mais intensas e frequentes
Efeito conjugado das diferentes
variaveis climaticas

resultantes das alteracoes climaticas
Antecipagéo do inicio do ciclo vegetativo,
afetando negativamente a quantidade e a
qualidade da produgdo, incluindo a sua
capacidade de conservacéo
Inviabilizagao da exploracdo de alguns pomares
de sequeiro
Condicionamento da produtividade em espécies
com maiores necessidades de frio (por exemplo,
macieiras e pereiras)
Formagéao dos pigmentos (antocianinas) proximo
da maturagdo que, no caso das macieiras,
afetara a coloragdo dos frutos das cultivares
bicolores e das vermelhas
Melhoria nas condigdes de producao de citrinos,
figueiras e nespereiras, embora com consumos
de agua mais elevados
Quebras de producao em pomares de pereiras e
macieiras
Perdas de produgao em ameixal
Destruicdo de flores com a consequente
reducado de produgao
Queda no desenvolvimento de
consequente redugao de producéo
Queda de frutos, reducéo da producéo e perda
de qualidade, mais proximo da data de colheita
Aumento da erosdo do solo e perda de
nutrientes, com aumento dos custos de
producao
Reducdo da fertlidade dos solos e,
consequentemente, do seu potencial produtivo
Riscos de eutrofizacéo de lagoas e cursos de
agua adjacentes
Aumento do consumo de agua para rega,
aumento dos custos de producao; degradagéo
da qualidade da agua devido a sobre exploragdo
dos aquiferos
Aumento do consumo de &agua para rega,
aumento dos custos de producéo
Menor produc¢ao unitaria € menor qualidade da
producao
Maiores custos unitarios de producao
Redugéao da érea de producao de fruteiras
Redugéo do grau de autoaprovisionamento em
fruta
Menor rentabilidade das estruturas existentes
(centrais fruteiras)

frutos e

Horticultura

Temperatura média mais elevada
Ondas de calor mais intensas e
frequentes

Aumento de episodios de
precipitacéo intensa e ventos
Diminuicao da precipitagao

Secas mais intensas e frequentes

Alteracdo da fenologia das plantas com
consequéncias no ciclo cultural/vegetativo
Diminuicao da producao de cebola e respetiva
qualidade do produto

Produgéo de bolbos de calibres mais pequenos,
face ao encurtamento do ciclo cultural

Maior incidéncia de pragas e doencas; novas
pragas e doengas poderdo surgir em resultado
da alteragéo dos habitats

Baixa taxa de polinizagdo em varias culturas (por
exemplo, tomate, cucurbitaceas e morangueiro),
sobretudo em condigbes de humidade

Indugéo precoce da floragdo em detrimento da
formacgdo do repolho nas brassicaceas e em
alface

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017), adaptado de ‘Estratégia de Adaptacédo da Agricultura e das Florestas as Alteragcdes Climaticas’
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5.2.2.2] FLORESTAS

215

216

217

De acordo com a ‘Estratégia de Adaptagdo da Agricultura e das Florestas as Alteragcbes Climaticas
(Portugal Continental)’, “as alteractes climaticas poderao afetar a produtividade dos povoamentos e
alterar a distribuicao geografica potencial das espécies tal como hoje a conhecemos, com impactos
relevantes desde logo sobre a producédo de bens. A informacgéo disponivel aponta no sentido da
diminuicao da produtividade liquida das duas espécies que, atualmente, suportam as principais fileiras
silvo-lenhosa: o pinheiro-bravo e o eucalipto, ainda que, em algumas regides se possa verificar o
aumento da produtividade (sobretudo no norte litoral e em altitude).”

QOutros impactos associados as alteracbes climaticas como a imprevisibilidade e a severidade
acrescida dos incéndios florestais e 0s agentes bidticos nocivos teréo, muito provavelmente, impactos
mais imediatos e visiveis do que os impactos diretos do clima sobre os povoamentos florestais. No
que concerne aos incéndios florestais, & expectavel o0 aumento do risco meteoroldgico de incéndio,
destacando-se 0 seu aumento substancial nos meses de primavera e outono com o consequente
alargamento da época de maior risco de incéndio (“época de fogos”).

A avaliacao dos impactes potenciais no setor florestal do Alentejo Central teve por base o cruzamento
de informacao quantitativa e qualitativa, relativa a este territério € no que toca ao dominio especifico
das florestas, com aquelas que s&o as espécies florestais com maior representatividade neste
territério, seguindo para tal o descrito na ‘Estratégia de Adaptacéo da Agricultura e das Florestas as
Alteracdes Climaticas (Portugal Continental)’. Assim sendo, foram identificadas quatro espécies
florestais, a saber: ‘sobreiro, ‘azinheira’, ‘pinheiro manso’ e ‘carvalho’.

Tabela 32 Potenciais impactos das alteragdes climaticas - Florestas

Sistemas Eventos climaticos Impactes potenciais
produtivos potencialmente impactantes resultantes das alteracOes climaticas

»  Aumento da produtividade em territorios com
maior disponibilidade de agua e melhor utilizagao
da agua disponivel, resultando do alargamento do
periodo de crescimento

»  Aumento datemperaturamedia |, Quebra de produtividade em solos com fraca
»  Incremento da frequéncia e duragdo capacidade de retencao de agua
das ondas de calor ~_ | '»  Menor crescimento do lenho e da cortica devido &
»  Alterag&o do regime de precipitagao distribuicéo da PPL para a reconstituigdo da copa
. e em partlc;ular Iredugao da apos periodo de secura intensiva
Sobreiro precipitaggo primaveril »  Aumento da dificuldade na regeneragdo dos
»  Aumento da  frequéncia e povoamentos
selvelrldlagle das SJtuagoes dq seca »  Maior stress ambiental, com maior suscetibilidade
»  Diminuicdo do nimero de dias com de ataques de pragas e doencas e,
geada i . consequentemente por esta via, no declinio da
»  Prolongamento do periodo estival area de montado

»  Possibilidade mortalidade acentuada
»  Diminuigdo do grau de conservagdo dos habitats
florestais classificados

»  Aumento da temperatura média ) ) i
»  Incremento da frequéncia e duraggo | »  Desaparecimento do estrato arbdreo nas areas de

das ondas de calor montado 3 )
Azinhei »  Alteracdo do regime de precipitagdo | »  Aumento da dificuldade de regeneragdo dos
Inheira e em particular reducio da povoamentos de azinheira
precipitacéo primaveril »  Substituicdo das éareas agroflorestais por
»  Aumento da  frequéncia e formagodes vegetais de matagais ou chamecas
severidade das situagdes de seca
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Eventos climaticos
potencialmente impactantes
Diminuigao do nimero de dias com
geada
Prolongamento do periodo estival
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Impactes potenciais
resultantes das alteracoes climaticas

Pinheiro manso

Aumento da temperatura média
Incremento da frequéncia e duragéo
das ondas de calor

Alteracao do regime de precipitagcao
e em particular redugdo da
precipitacéo primaveril

Aumento da frequéncia e
severidade das situagdes de seca
Diminuigao do nimero de dias com
geada

Producéo de pinha podera vir a ser afetada pela
diminuicéo de precipitagdo primaveril, sobretudo
em meses que ocorra a polinizagao

Maior suscetibilidade das plantas ao ataque de
agentes bidticos, pelo aumento de situagdes de
stress hidrico

Redugao do valor produtivo pelo prolongamento
da estacao seca e intensificacao do défice hidrico

Carvalho

Tendéncia de aumento da
temperatura média

Incremento da frequéncia e duragéo
das ondas de calor

Alteracao do regime de precipitagcao
e em particular redugdo da
precipitacéo primaveril

Aumento da frequéncia e
severidade das situagdes de seca
Diminuigao do nimero de dias com
geada

Prolongamento do periodo estival

Aumento da mortalidade pontual de arvores mais
velhas

Redugéao da éarea de distribuicao potencial
Aumento da dificuldade na regeneragédo dos
povoamentos de carvalhos, com consequéncias
na densidade dos povoamentos

Aumento da mortalidade de arvores e com a
criagdo de clareiras, surge a alteracdo da
composigao floristica dos carvalhais, com
aumento da proporcdo de espécies mais
adaptadas a condi¢des de secura

Invasdo por parte de espécies como o pinheiro
bravo ou infestantes, com o consequente aumento
do risco de incéndio

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017))

5.2.3 | IMPACTOS E VULNERABILIDADES ATUAIS

218

219

O quadro seguinte sintetiza os resultados da andlise do ‘Perfil dos Impactos Climaticos’ (PIC) relativa
aos impactos atuais relevantes para o setor da agricultura e florestas, informacgéo esta recebida para
11 dos 14 Municipios do Alentejo Central e para o periodo 2000-2017.

Do levantamento efetuado, apurou-se um total de 102 eventos meteoroldgicos extremos ocorridos
desde 2000 no territério em andlise. Os resultados obtidos indicam que os principais impactos
observados na sub-regiao se encontraram associados aos seguintes eventos meteorolégicos:

» Temperatura elevada/onda de calor (87);

» Seca (12);

» Gelo/Geada/Neve/Granizo (2); €,

» Precipitacao excessiva (1).
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Tabela 383. Sintese dos resultados do perfil dos impactos climaticos e da recolha documental — Agricultura e

Florestas
Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Temperatura elevada/ondas de calor 87
o Secas 12
Total de eventos climaticos (n.9) :
Gelo/Geada/Neve/Granizo 2
Precipitagao excessiva 1
Incéndios (matos e agroflorestais) 88
Danos para agricultura e pecuaria
P;]OE? | de impactos registados Redugéao dos niveis médios de agua
Danos na vegetagao (seca/gelo/geada/neve)
Aluimento de terras 1
Destruicao de area agroflorestal e matos (inclui queda de arvores) 90
Total de consequéncias Aluimento 1
registadas (n.°) Diminuigao significativa do nivel de armazenamento de agua
Quebra de producao agricola (cereais de sequeiro/alimento p/animais)
Temperatura elevada/ondas de calor 54
Total dos eventos climaticos Secas
que tiveram importancia alta :
n.o) Gelo/Geada/Neve/Granizo
Precipitagao excessiva 1
Temperatura elevada/ondas de calor 50
Total dos eventos climaticos Secas
que tiveram eficacia de )
resposta alta (n.%) Gelo/Geada/Neve/Granizo 0
Precipitagao excessiva
o Temperatura elevada/ondas de calor 2
Total dos eventos climaticos,
com importancia alta e Secas 5
moderada, que tiveram eficacia | Gelo/Geada/Neve/Granizo 0
de resposta baixa (n.°) o :
Precipitagao excessiva 0

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

20 Os 102 eventos meteoroldgicos extremos observados estdo, na sua maioria, indelevelmente
associados a temperaturas elevadas e a periodos cada vez mais prolongados de secas que,
associados na sua maioria a incéndios em meio rural, tiveram impactos acumulados significativos na
atividade agricola e florestal.

»1 Ocorreram impactos significativos na producao agroflorestal, pelos danos causados pelos incéndios
em meio rural. Dos 88 impactos sinalizados, as principais consequéncias verificaram-se na perda de

significativas areas de produgéo agroflorestal e mato, com 90 ocorréncias registadas.

22 De salientar a ‘alta’ eficacia de resposta a eventos climaticos associados as ‘temperaturas elevadas e
ondas de calor’ no setor da agricultura e florestas com 50 eventos (num total de 87). Ressalva-se a
eficacia de resposta alta ao total dos eventos climaticos, nomeadamente os relacionados a
‘temperaturas elevadas/ondas de calor’ (54 eventos).
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Tabela 34. Principais eventos com impacto no setor - Agricultura e Florestas

Tipologia de Evento Detalhes Impactos Consequéncias

3
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cimac

Temperaturas »
elevadas/ondas de calor

(2008, 2006, 2007, 2008,
2009, 2010, 2011, 2012,
2013,

2014, 2015, 2016, 2017)

Secas

(2004, 2005, 2007, 2008,
2009, 2012, 2015, 2016)

Gelo/Geada/Neve/Granizo
(2006)

Precipitagao excessiva
(2015)

Temperaturas
registadas bastante
superiores a média
da temperatura
maxima média dos
meses ao longo do
ano

Situagdes de seca
de janeiro a outubro
e seca
severa/extrema de
junho a setembro

Temperaturas
baixas durante um
periodo prolongado
de tempo
(Temperatura
maxima: 3,9°
Temperatura
minima: -0,2° C)
Periodos
precipitacéo
intensa durante
varias horas

G;

de

»

Temperatura

maxima ultrapassou
durante 7  dias
consecutivos no

més de julho os 40°
C
Temperaturas altas

persistentes e
valores de
humidade muito
baixos
Temperaturas

minimas  superiores
a 26° C durante um
periodo prolongado
de tempo.

Danos para a
producao agricola e
pecuaria

Reducéo dos niveis
meédio de agua nos
reservatorios

Provocou danos no
coberto vegetal e
em campos
agricolas

Provocou perdas de
culturas agricolas

Incéndios em areas de
mato, florestas e campos

agricolas

Destruicdo de areas de
floresta, mato e
agropecuaria
Condicionamento do

desenvolvimento da fauna
e daflora

Condicionamento das
colheitas agricolas, com
perda  significativa de
producao

Escassez de alimentos
para animais (forragens,
prados e pastagens)

Diminuigao significativa
dos niveis de
armazenamento nas

albufeiras de Divor, Monte
Novo e Vigia (por exemplo,
em 2009 armazenamento
de 41%, 4% e 11%
respetivamente da
capacidade maxima)

Aumento dos pregos de

fenos e palhas para
animais

Condicionamento das
colheitas agricolas, com
perda  significativa  de
producao

Condicionamento do

desenvolvimento agricola,
com perda de algumas
culturas

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Em termos de eficacia de resposta, verifica-se que esta foi considerada ‘alta’ na totalidade das
ocorréncias de ‘precipitacdo excessiva’ (apenas uma no periodo em andlise) € em 57% das
ocorréncias de ‘temperaturas elevadas/ondas de calor’. Em sentido oposto, observa-se que para as
situagbes de ‘seca’, somente um terco das ocorréncias terdo tido uma eficacia de resposta
classificada como elevada, sendo que para o caso das duas ocorréncias de ‘gelo/geada/neve/granizo’
nao se registou nenhuma resposta com eficacia considerada ‘alta’.
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Por fim, refira-se que, sistematizando as grandes linhas de leitura da sintese dos resultados do PIC,
constata-se que o total de 102 ocorréncias no periodo em analise (2000-2017) reflete uma média de
5,7 ocorréncias de eventos extremos por ano, sendo que importa recordar que se tratam de anos
variaveis ao longo da série, ndo tipificaveis com um padréo de repeticéo, e nao de um continuo que
se repete ano apds ano. Alias, veja-se que, no periodo de 18 anos, em trés deles — 2000, 2001 e 2002
— nao foram registadas quaisquer ocorréncias com impactos relevantes para a agricultura e florestas.
Em conclusao, verifica-se entdo que no universo total das 514 ocorréncias identificadas, 20% tiveram
algum impacte sobre o setor, evidenciando a vulnerabilidade do mesmo para as alteragdes climaticas
neste territorio.

5.2.4 | AVALIACAO DA CAPACIDADE ADAPTATIVA SUB-REGIONAL

225
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A avaliagao da capacidade adaptativa atual no que concerne a agricultura e florestas é resultado das
acoes e respostas que, para este setor, tém sido dadas no Alentejo Central, as quais tém sido neste
dominio multiplas, diversificadas e com diferentes graus de profundidade.

Para este efeito, salientam-se de seguida aquelas direcionadas para as que foram as principais
consequéncias nas atividades agroflorestais deste territério (Tabela 35), como resultado de danos nos
sistemas de producéo agropecuaria e florestal devido a ocorréncias de eventos climaticos extremos,
tais como: (i) temperaturas anormalmente elevadas (ondas de calor); (i) secas; (i) gelo/geadas/neve;
e, (iv) episddios de precipitacdo excessiva.

Tabela 35. Matriz-sintese de a¢des para lidar com os efeitos dos eventos climaticos - Agricultura e Florestas

Tipologia de evento e de impacto AgOes/respostas mais frequentes

»  Temperaturas elevadas: fogos florestais, perda de
terrenos com aptiddo agricola (redugdo de
biodiversidade), danos na atividade pecuaria | ”
(redugao do abeberamento para 0 gado e danos nas
pastagens), danos nas culturas permanentes
(pomares, olivicultura, viticultura), danos nas culturas
temporarias (cereais, horticultura e fruticultura) e
reducdo da matéria organica presente nos solos

Combate as chamas e protecdo de bens e culturas
(estas ultimas, quando possivel): limpeza de areas
ardidas, reparacdo de danos e reposicao de culturas
agricolas e/ou de areas florestais

Secas: danos na atividade pecuaria (perdade gadoe | ”

perda/reducao de pastagens), perda de terrenos com
aptidao agricola (reducédo de biodiversidade), danos
nas culturas permanentes (pomares, olivicultura,
viticultura), danos nas culturas temporarias (cereais,
hortoindustriais), reducao da matéria orgéanica
presente nos solos

Gelo/Geada/Neve: danos nas culturas permanentes
(pomares, olivicultura, viticultura), danos nas culturas
temporarias (cereais, hortoindustriais)

Precipitagao excessiva: danos na produgao agricola,
erosao hidrica dos solos (camada superficial)

Reposicao e/ou reconversao das condicOes e zonas
agricolas iniciais (introducdo e/ou reposicdo de
culturas)

Potenciais indeminizagbes aos proprietarios de
produgdes vegetais e/ou cabegas de gado, com vista
a reposicdo do numero de espécies para a atividade
pecuéaria

Reposicao e/ou reconversao das condi¢cOes e zonas
agricolas iniciais (introducdo e/ou reposicdo de
culturas)

Potenciais indeminizagbes aos proprietarios de
producdes vegetais e/ou cabegas de gado, com vista
a reposicdo do numero de espécies para a atividade
pecuéaria

Reposicao e/ou reconversao das condicOes e zonas
agricolas iniciais (introdugcdo e/ou reposicdo de
culturas)

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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No ambito das acdes e respostas dadas as consequéncias dos eventos climaticos registados no
Alentejo Central neste contexto, estas tém sido sobretudo resultantes da atuagéo conjunta de varias
entidades (Tabela 36), com destaque para a Diregao Regional de Agricultura e Pescas do Alentejo
(DRAP Alentejo), o Instituto da Conservagédo da Natureza e das Florestas (ICNF) e os servicos
municipais de Protecao Civil, estruturas que tem como missdes, respetivamente, coordenar e
implementar as politicas publicas do setor ao nivel regional (DRAP e ICNF) e executar e coordenar as
politicas municipais de protecao civil, prevenindo os riscos associados ao setor € minimizando o0s
efeitos negativos dos eventos extremos.

Tabela 36. Matriz-sintese dos principais intervenientes nas agoes e respostas no Alentejo Central - Agricultura e

Florestas

Instituigdes responsaveis Instituigdes responsaveis
pelo planeamento da resposta pela execugao da resposta

»  Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do Alentejo

»  Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do (DRAP Alentejo)

Alentejo (DRAP Alentejo) »  Instituto da Conservagéo da Natureza e das Florestas
»  Instituto da Conservagdo da Natureza e das (ICNF) N

Florestas (ICNF) »  Autoridade Nacional de Prote¢do Civil (ANPC)
»  Camaras Municipais (CM) » Cémaras Muqiqipgis (CM) o
»  Autoridade Nacional de Protegéo Civil (ANPC) »  Senvicos Municipais de Protecao Civil (SMPC)
»  Comando Distrital de Operacdes de Socorro de | » ~ Bombeiros Voluntarios Municipais (BVM)

Evora (CDOS) »  Guarda Nacional Republicana (GNR) — GIPS (Grupo de
»  Comunidade Intermunicipal Alentejo  Central Intervengao Protecéo e Socorro

(CIMAC) »  Secretaria Geral da Administragdo Intemna (gestao de

contas de emergéncia)

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

A resposta imediata as consequéncias no setor da agricultura e florestas decorrentes de eventos
climaticos registados neste territério tem-se revelado relativamente eficaz, em resultado da
cooperacao institucional entre as entidades responsaveis pelo planeamento e pela execucao das
acoes e pela modernizagdo de meios técnicos e operacionais. O critério utilizado para esta avaliagao
baseou-se na resposta operacional dos agentes referidos aos pedidos de socorro que resultaram dos
eventos ocorridos no Alentejo Central e da avaliagcao feita pelos agentes institucionais desta sub-regiao
envolvidos no processo.

Naturalmente que, no que respeita aos produtores agricolas e florestais, as consequéncias dos
eventos climaticos extremos perpetuam-se, em muitos casos, por longos periodos pds-ocorréncia —
muitas vezes por varios anos -, sendo que a avaliagdo das acbes e respostas €, natural e
prioritariamente, referente aos impactos sobre pessoas e bens materiais mais diretamente a estas
ligadas (por exemplo, habitacdo), enquanto que a avaliagao sobre as agdes e respostas dadas sobre
as areas produtivas, de agricultura e/ou de floresta, sGo normalmente secundarizadas, mas com
grande impacte — socioecondmico e ambiental — em termos de desenvolvimento territorial futuro.

Neste contexto considera-se que a eficacia das agoes e respostas podera ser otimizada a nivel de
planeamento e organizacdo. Essa otimizagao podera considerar o aperfeicoamento dos servicos de
indole intermunicipal e municipal nas areas do planeamento territorial conjunto, da avaliagao de riscos,
do planeamento das respostas de emergéncia e dos instrumentos operacionais, que permita:

» A criagdo de um sistema de previsdo meteoroldgica num centro de operagdes regional
integrado, funcionando como uma plataforma integradora de dados oriundos de diversas
entidades e em diferentes formatos, de apoio ao planeamento e a decisao e que inclua uma
componente de custo-beneficio;
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Uma maior articulagéo entre a(s) entidade(s) gestora(s) deste sistema e as organizagbes de
produtores agricolas e florestais da sub-regido, com geracao de avisos atempados para estas;
e, 0 aprofundamento do conhecimento sobre os eventos climaticos do Alentejo Central como
um todo, e também dos respetivos impactos e consequéncias, tendo em vista dispor, ao nivel
da CIM e dos 14 Municipios, de uma base de dados detalhada, atualizada e georreferenciada
destes eventos que facilite o planeamento das a¢des e respostas locais.

A caracterizagdo da capacidade adaptativa regional deve também atender ao contributo dos
programas, estratégias e planos ja elaborados que, de qualquer forma e com diferentes graus de
intensidade e profundidade, abordam formas de lidar com os eventos climaticos adversos. Assim,
sistematizam-se de seguida (Figura 59 e Anexos), os 12 principais documentos nacionais, regionais e
municipais deste cariz, considerados relevantes para a avaliagdo da capacidade adaptativa no &mbito
das tematicas analisadas no setor da agricultura e florestas em Alentejo Central.

Estes programas, estratégias e planos regionais € municipais podem contribuir de forma decisiva,
pelas suas carateristicas, para o robustecimento da capacidade adaptativa do Alentejo Central e,
consequentemente, promover a diminuicao da vulnerabilidade intermunicipal em matéria de alteragdes
climaticas no setor da agroflorestal:

»

A ENAAC 2020 trata-se de um documento estratégico chave para o reforco das politicas
publicas que, direta e indiretamente, sdo responsaveis pela potencial acéo e respostas que as
entidades nacionais, regionais e locais possam dar, neste ambito, para o reforco da capacidade
adaptativa nacional e regional. Como ja referido antes, importa realcar que a agricultura e as
florestas aparecem como dois dominios autonomos na ENAAC 2020, interligados e
complementares;

No enquadramento base da ENAAC 2020, elencam-se dois relatorios setoriais importantes: a
Estratégia de Adaptacéo da Agricultura e das Florestas as Alteracoes Climaticas em Portugal
Continental (EAAFAC), promovido pelo Ministério da Agricultura, do Mar, do Ambiente e do
Ordenamento do Territério em 2013, e a Adaptacdo das Florestas as Alteragdes Climaticas
(AFAC), promovido pelo Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF), também
em 2013. Ambos os relatérios assentam numa visdo dinamizadora do importante papel da
agricultura e das florestas, salvaguardando a capacidade dos espacos agroflorestais
proporcionarem os multiplos bens e servicos que contribuam para o desenvolvimento
sustentavel do pais, reduzindo as vulnerabilidades do pais as alteragdes climaticas. O primeiro
destes — a EAAFAC - aborda, de forma bastante completa e integrada, a probleméatica e os
desafios da adaptacdo as alteracdes climaticas neste setor, apontando desde logo para as
principais vulnerabilidades (a nivel territorial € por sistema produtivo agricola e florestal) € um
conjunto de medidas de adaptagao passiveis de serem implementadas a curto e médio-longo
prazos (por sistema produtivo agricola e florestal);

O segundo dos documentos referidos no ponto acima — a AFAC — aborda exaustivamente a
problematica da adaptacéo as alteragbes climaticas na area florestal, ressalvando-se uma
abordagem em trés eixos de atuacdo, relativos a componente produtiva, transferéncia de
conhecimento cientifico e processo de avaliagao e monitorizagao do sistema florestal nacional;

O Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alentejo Central (PROFAC) € um instrumento
sub-regional de gestéo territorial bastante significativo e aborda a ocupagédo, o0 uso e a
transformagao nos espagos florestais ocorridos nos concelhos de Alandroal, Arraiolos, Borba,
Estremoz, Evora, Montemor-o-Novo, Mourdo, Portel, Redondo, Reguengos de Monsaraz,
Sousel, Vendas Novas, Viana do Alentejo e Vila Vigosa. Aprovado pelo Decreto Regulamentar
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n.° 36/2007, de 2 de abril (Diario da Republica n.° 65, Série 1), tem contudo informacao de base
bastante desatualizada, visto a maioria desta referir-se a dados de 1995, ou seja, com mais de
20 anos e com todas as implicagdes naturais de alteragdo da ocupacgéao florestal nesta sub-
regido entretanto ocorridas;

O Plano Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios (PNDFCI) prevé a implementagao de
medidas integradas, a nivel nacional e regional, necessarias para a prevencao de incéndios
florestais, bem como previsdes e planeamento integrado das intervencdes a realizar pelas
diferentes entidades envolvidas numa eventual ocorréncia de incéndios florestais;

O Plano de Desenvolvimento Rural de Portugal — Continente (PDR 2020), apoia o investimento
em exploragdes agricolas e florestais, em empresas agroindustriais e instalacdo de jovens
agricultores, preconizando, na sua arquitetura, uma area especifica dedicada ao ‘Ambiente,
Eficiéncia no Uso dos Recursos e Clima’ (‘area 3’), cujas medidas (‘medidas 7 a 9’) abrangem
os dominios da ‘Agricultura e recursos naturais’ (onde se incluem a agricultura bioldgica, a
producao integrada, a conservagao do solo, o eficiente uso da agua e o mosaico agroflorestal,
por exemplo), da ‘Protecéo e reabilitagdo de povoamentos florestais’ (onde se incluem a
silvicultura sustentavel e a gestdo de recursos cinegéticos e aquicolas) e da ‘Manutencéo da
atividade agricola em zonas desfavorecidas’;

Os Planos Municipais de Emergéncia e Protecao Civil (PMEPC), que sdo documentos formais
onde se encontra defino 0 modo de atuagéo dos varios organismos, servicos e estruturas a
empenhar em operacdes de protecao civil a nivel municipal;

A Estratégia de Desenvolvimento Territorial € Plano de Acao para o Alentejo Central 2014-2020
apresenta, dentro dos seus objetivos, alguns que concorrem para a capacidade adaptativa sub-
regional, designadamente aqueles direcionados para tecido produtivo local, para a protegéo e
valorizagdo ambiental e para a implementacéo de medidas iniciais de adaptacao as alteracdes
climaticas e de prevencéo dos riscos naturais. Contudo, o maior € mais decisivo contributo
considera-se ser, precisamente, o presente Plano, inscrito no plano de agéo aprovado ao abrigo
do 'Pacto para o Desenvolvimento Territorial da CIM Alentejo Central’;

Os Planos de Gestao de Regido Hidrografica (PGRH) - enquanto instrumentos de planeamento
das aguas que visam a gestéo, a protegéo e a valorizacdo ambiental, social € econdémica da
agua ao nivel das bacias hidrograficas integradas numa regiao hidrografica — definem, entre
varios objetivos, aqueles que dizem respeito a monitorizagéo de uma gestao eficiente da agua,
com traducdo natural na capacidade adaptativa dessas regides hidrograficas ao nivel das
atividades agroflorestais que ai se praticam. No caso do territorio do Alentejo Central, os 14
Municipios que o comp&em encontram-se representados em dois PGRH, o que diz respeito ao
PGRH do Sado/Mira (denominado PGRH6) e o PGRH do Guadiana (denominado PGRH7);

Quanto aos Planos Diretores Municipais (PDM) dos 14 Municipios do Alentejo Central, a maioria
destes identifica igualmente objetivos que podem contribuir muito genericamente para o refor¢o
da capacidade adaptativa dos concelhos nos dominios agricola (com algum significado) e
florestal (com pouco significado), isto porque se focam, essencialmente, no meio urbano € nas
infraestruturas e equipamentos coletivos, deixando muitas vezes as questdes agroflorestais de
fora — dada as limitagbes de competéncias legais das Camaras Municipais na gestéo territorial
desta matéria;

O Programa Operacional Alentejo 2020 como documento estratégico programatico com
contributo potencial para a capacidade adaptativa de Alentejo Central as alteragbes climaticas
no contexto da agricultura e florestas (visando o periodo de programacdo 2014-2020),
designadamente no &mbito do objetivo tematico 6 — ‘Preservacao e protecdo do ambiente e
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promocao da utilizacao eficiente dos recursos’. Contudo, tratando-se de um programa de
escala regional ao nivel das NUTS Il ndo revela, diretamente e indiretamente, prioridades e
objetivos que se possam assumir como de forte contribuicéo para a tematica em analise; €,

Note-se por fim, também o Plano Regional de Ordenamento do Territério do Alentejo (PROT
Alentejo) € um instrumento estratégico que estabelece as linhas orientadoras do
desenvolvimento, organizacdo e gestdo dos territérios da regido Alentejo (NUTS I,
enquadrando os investimentos estruturantes a realizar e servindo de referéncia para a
elaboracdo dos planos especiais, intermunicipais € municipais de ordenamento do territério.
Refira-se a este propodsito que o PROT Alentejo, por se tratar de um documento de ambito
regional e de foco limitado quanto a abordagem da area da agricultura e florestas, néo contribui
de forma significativa diretamente, e a escala do Alentejo Central, para a capacidade adaptativa
sub-regional neste setor.

Figura 56. Avaliagcéo do contributo dos programas, estratégias e planos para a capacidade adaptativa de Alentejo

Central — Agricultura e Florestas

ENAAC 2020

PO Alentejo 2020

Alentejo 2020

PROT Alentejo Plano de Acéo

PDR 2020 PGRH

PNDFCI PMEPC

PROFAC

(legenda: 5 - contributo muito significativo; O - sem contributo)
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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5.3 | BIODIVERSIDADE E PAISAGEM

5.3.1| CONTEXTUALIZACAO

233

234

237

O setor da Biodiversidade e Paisagem estéa sobretudo associado ao sistema seminatural do montado,
que s6 no distrito de Evora reveste cerca de um tergo do territério (ENAAC, 2016). Mesmo em solos
pobres este sistema multifuncional é caracterizado por elevada biodiversidade especifica (Pinto-
Correia et al., 2013), onde se destaca um conjunto de plantas raras, endémicas e mesmo em perigo
de extingao (Walter & Gillett, 1998). Ainda a reforcar esta importancia saliente-se que na superficie de
estudo ocorrem areas enquadradas na Rede Natura 2000, como o Sitio de Importancia Comunitaria
(SIC) de Monfurado e a Zona de Protecao Especial (ZPE) de Evora.

No ambito do PIAAC-AC, relativo ao setor da Biodiversidade e Paisagem pretende-se aprofundar o
conhecimento sobre o estado atual e os impactes das alteragdes climaticas no Alentejo Central.

O presente Plano surge como resposta as alteractes climaticas e as suas consequéncias para o
territério. Assim, conhecendo-se o estado atual do setor da Biodiversidade e Paisagem e tomando
por base 0s cenarios projetados para estas superficies € possivel tomar um conjunto de medidas de
forma a evitar, mitigar ou mesmo potenciar um conjunto de agdes que beneficiem a atratividade e
evitem o agravamento do despovoamento no Alentejo Central.

Neste sentido, este setor € determinante no reforco da identidade cultural, cujas ligagbes se estendem
mesmo as producdes locais. Alias, as potencialidades da paisagem determinam 0s seus usos € com
eles se estabelecem as relagdes de (des)favorecimento de determinadas espécies e habitats. A riqueza
existente neste territério ultrapassa em muito o milhar de plantas, aproxima-se do meio milhar de
espécies faunisticas e a cerca de quatro dezenas de habitats da Rede Natura 2000. Alias, s6 na Serra
de Monfurado estao inventariadas 301 espécies faunisticas e 758 espécies floristicas (PIERSM, 2010).

Assim, pretende-se dar a melhor resposta, com base no conhecimento cientifico, aos varios desafios
que se colocam ao Alentejo Central em resultado das alteracdes climaticas. Conhecendo os fatores
edafo-climaticos € possivel analisar as condi¢gdes do Meio, de modo a trilhar caminhos seguros na
valorizacdo da biodiversidade e da paisagem, tendo sempre em vista a redugdo do impacte de
eventuais alteracOes climaticas severas no Alentejo Central.

Contudo, a atuacao devera ser definida ao nivel da paisagem, uma vez que representa “a unidade
geografica, ecologica e estética resultante da acdo do homem e da reacao da natureza, sendo primitiva
guando a agao daqguele é minima e cultural quando a acdo do homem é determinante, sem deixar de
se verificar o equilibrio bioldgico a estabilidade fisica e a dindmica ecoldgica” (Decreto-Lei n® 11/1987,
de 7 de abil).

Efetivamente, estamos numa regido com paisagens marcadas por uma forte humanizagéo, onde 0s
impactes sobre o Meio sdo (e foram) consideraveis, com uma elevada biodiversidade que urge
conservar. Todavia, a diversidade de substratos, associados a um gradiente climatoldgico (de ocidente
para oriente), imprime uma maior riqueza de habitats e espécies com estatuto de protecao nos
territérios mais ocidentais vg. Vendas Novas e Mora.
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5.3.2 | IMPORTANCIA DO CLIMA E IMPACTO POTENCIAL DAS ALTERACOES CLIMATICAS

2«0 A importancia da vulnerabilidade climatica no sector da Biodiversidade e Paisagem relaciona-se
sobretudo com a ocorréncia de eventos extremos que afetam os seres vivos, nomeadamente longos
periodos de caréncia hidrica, ventos fortes, temperaturas elevadas, precipitacdes de forte intensidade,
queda de granizo e queda de neve. Contudo, entre estes fatores, o Homem apenas consegue
influenciar significativamente as consequéncias da precipitacao intensa, através da reflorestagéo das
zonas de cabeceira, aumentando a retencao e a infiltragédo da agua a montante (Caldeira-Cabral,
2003).

2. De forma natural o clima da Terra sempre sofreu variagcoes, essencialmente devido a alteracdes como
a circulagdo atmosférica e oceanica, nomeadamente pela excentricidade da orbita, inclinagéo do eixo
terrestre, entre outras (Milankovitch, 1941), contribuindo para significativos impactes ao nivel da
biodiversidade e da paisagem (del Rio, 2005). Assim, o conhecimento do clima constitui um importante
fator no ordenamento da paisagem, onde os seus efeitos se revelam com maior expressdo na
distribuicao de comunidades vegetais e faunisticas e concomitantemente no sector agroflorestal.

2 Uma vez que os seres vivos sé&o altamente fiéis a sua ecologia (Braun-Blanquet, 1979, Ghéu & Rivas-
Martinez et al., 1981), qualquer alteragéo significativa ao nivel climatico tera seguramente efeitos na
distribuicao natural de espécies. Assim, as alteragtes climaticas ocorrem quando os sistemas nao se
recuperam (n&o regressando ao seu estado anterior), evoluindo para um estado diferente até alcancar
um novo equilibrio (del Rio, 2005). Contudo, entre todos os fatores, séo as alteragdes
termopluviomatricas as que mais influenciam a regeneragéo e adaptacao de taxa e sintaxa ao Territorio
(Pinto-Gomes & Paiva-Ferreira 2005), onde a precipitacdo e sua distribuicdo anual e inter-anual séo
determinantes.

25 Com base na informagdo do bioindicador vegetal é possivel identificar as séries de vegetacao
potenciais existentes (Raposo et al., 2016), expressando todo o conjunto de comunidades vegetais
ou estadios que podem ocorrer em determinadas condigdes ecoldgicas, como resultado do processo
de sucessao, incluindo a etapa madura ou cabeca de série, assim como as associagles iniciais ou
subseriais que a podem substituir (Rivas-Martinez, 2005).

21 Neste sentido, uma alteracdo significativa podera implicar que o potencial climatéfilo desta regiao se
altere e com ele, mudem também os usos do territdrio, a economia, a cultura e a sociedade (Raposo
et al.,, 2016). Portanto, com a alteragédo do coberto vegetal, em resultado menor pluviosidade e
aumento de termicidade, havera sempre potencialidades distintas, associadas a cada cenario. A titulo
de exemplo, caso as alteragdes climaticas sigam o sentido da reducdo da precipitacao significativa, o
carvalhal marcescente cedera a sua posicao ao sobreiral e por sua vez, o sobreiral cedera a sua
posicao ao azinhal, podendo assim, beneficiar a producéo do porco alentejano e o turismo cinegético,
particularmente para a caga maior.

25 Neste sentido, as alteragdes climaticas identificam-se ao nivel da paisagem, onde a sequéncia espacial
contigua de séries de vegetacao se interpreta como uma geossérie, correspondendo a uma catena
de séries de vegetacdo (edafohigrofilas, climatdfias e edafoxerdfilas) num determinado piso
bioclimatico e territério biogeografico, ordenando-se em funcado dos gradientes edaficos que os
condicionam (Rivas-Martinez, 2005).
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Figura 57. Situagao tipo da catena de vegetagéo no Alentejo Central

Edafo-higrdfila Climatdfila Edafoxerdfila

Legenda: 1 — Amial, 2 — Salgueiral, 3 — Freixial, 4 — Carvalhal, 5 — Sobreiral, 6 — Azinhal.

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

2 Através da figura anterior € possivel compreender o movimento da vegetagdo num cenario de
alteracOes climaticas, onde cada tipo de vegetagéo ocupara a area contigua. Assim, num cenario de
diminuicao da precipitagéo a vegetacao tende a descer a encosta e a aproximar-se da linha de agua,
passando a vegetacao edafoxerdfila (existente atualmente no topo) a ocupar a zona climatéfila e, por
sua vez, a climatdfila a ocupar o espago edafo-higrofilo (situado na varzea). A vegetagao edafo-higréfila
sera muito confinada a pequenos bidtopos com melhores condicdes hidricas, enquanto no espaco
edafoxerdfilo desaparecerao os bosques e ficardo apenas alguns elementos arbdreos remanescentes,
particularmente em algumas fissuras mais profundas e o dominio claro de uma vegetacao arbustiva
capaz de resistir a uma maior seca como sao exemplo os carrascais de Quercus coccifera.

Tabela 37. Potenciais impactes das alteracdes climaticas - Biodiversidade e Paisagem

A Eventos Climaticos Impactes Potenciais Resultantes das Alteragdes
Tendéncias oy
Pontualmente Impactantes Climaticas
- »  Com a maior ocorréncia de eventos extremos
»  Plantaggo de |, Aumento da intensidade de podera aumentar o derrube de &rvores que
arvores  junto  a ventos condicionara, ainda que pontualmente, a circulagio

estradas e edificios em vias publicas

»  Com a maior frequéncia de eventos extremos
podera diminuir a procura pelo turismo de natureza,
com reflexos negativos para a economia

»  Aumento do | » Agravamento e intensidade
turismo de natureza de eventos extremos

RELATORIO DE FASE 1 - CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDADES ATUAIS | 123
-
] M e o0l S D A
v @ W POS=UR "~ #3520 I

o E!
E € EFICENCIA NO USO DE RECURSOS

vY¥cimac
COMUNIDADE INTERMUNICIPAL CEDRU

DO ALENTEIO CENTRAL

014
20




Eventos Climaticos

ADAPTAGAO AS

ALENTEJO CENTRAL

PLANQO INTERMUNICIPA

\

Impactes Potenciais Resultantes das Alteragdes

Vel Pontualmente Impactantes Climaticas
»  Alteragao dos | | |ongos periodos de | »  Diminuigao significativa na area de carvalhos e de
potenciais de caréncia hidrica sobreiros, com incremento nas areas de azinhais e
vegetagao M& |, Aumento da temperatura carrascais
paisagem
» Longos periodos de
caréncia hidrica »  Diminuicdo e mesmo extingao de algumas espécies
»  Redugdo da |, Aumento datemperatura faunisticas e floristicas mais sensiveis as alterages
biodiversidade »  Aumento dos dias com climéaticas
geada/granizo/neve
»  Com o aumento da frequéncia de longos periodos
. de caréncia hidrica havera uma reducdo na
»  Alteragéo no | » Longos  periodos  de produtividade das culturas agricolas (atuais) e
mosaico de culturas caréncia hidrica consequentemente com impactes na economia e
no turismo
) »  Aumento da temperatura »  Incremento do nimero de ocorréncia de incéndios
» Incrementodorisco | | gngos  periodos  de florestais com a consequente desertificagdo e
de incéndio caréncia hidrica despovoamento do territorio

ALTERACOES CLIMATICAS

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

7 Como corolario destas alteracdes, na distribuicao do coberto vegetal sera possivel identificar novas
unidades vegetais homogéneas (tesselas), traduzidas em novas cartas biogeograficas.

5.3.3 | IMPACTOS E VULNERABILIDADES ATUAIS

25 Os eventos climaticos registados no Alentgjo Central com potencial influéncia na Biodiversidade e
Paisagem sao essencialmente a precipitagéo reduzida que conduz a periodos de seca prolongados,
as temperaturas excessivas, com varias ondas de calor, 0s ventos fortes, normalmente associados a
rajadas, as precipitacdes excessivas, a ocorréncia de geadas/granizo e, ainda que pontualmente,
ocorréncia de queda de neve.

20 De um modo geral, desde o inicio deste século néo se registaram graves consequéncias na
biodiversidade e na paisagem deste territério, resultantes de eventos climaticos, destacando-se a
ocorréncia de ventos fortes, normalmente associados a precipitacdo excessiva que afetaram,
sobretudo o coberto arbdreo de maior dimensdo, com quedas frequentes de ramos e derrube de
arvores de grande porte, assim como periodos de seca, mais ou menos prolongados que associados
a temperaturas extremas incrementam em muito o risco de incéndio e consequentemente a
biodiversidade.

20 A Tabela 38, sintetiza os dados da andlise do perfil dos impactes climaticos, assim como da pesquiza
documental efetuada relativa aos impactes atuais mais com maior peso no sector da Biodiversidade
e Paisagem. Assim, pode-se observar um registo de um total de 173 eventos meteoroldgicos
extremos.

251 Dos eventos registados saliente-se a ocorréncia de vérias condicionantes a biodiversidade e paisagem,
uma vez que houve perda de patrimoénio nao sé através da queda de arvores, mas também pela
reducéo e alteragdo da produtividade nos ecossistemas, nomeadamente através de incéndios,
normalmente associados a temperatura elevadas (94 registos). Alias, os incéndios florestais ocorreram
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com maior incidéncia em areas com menor pastoreio, com dominancia de matos e plantacbes de
espécies exoticas, nomeadamente nos concelhos de Alandroal, Redondo, Estremoz e Reguengos de
Monsaraz.

Embora o total de eventos com vento forte atinga os 68, em termos de biodiversidade ndo tem grande
impacte. A precipitagdo excessiva € as inundacbes também tém um humilde impacte na
biodiversidade e paisagem, uma vez que 0s impactes negativos s&o por vezes superados pelos
positivos, particularmente no incremento da fertilidade das zonas adjacentes as linhas de agua.

Tabela 38. Sintese dos resultados do perfil dos impactos climaticos e da recolha documental - Biodiversidade e

Paisagem

Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados

Precipitagao excessiva 19
Temperatura elevada 94
Total de eventos climaticos (n.°) | Vento forte 68
Queda de granizo/neve 2
Seca 5
. ) Danos na vegetacao 46
To(t)al de impactos registados Incéndios 9
(n) =
Danos agropecuérios 4
Total de consequéncias Queda de arvores 2
) 5 a Escassez de alimentos e quebras na producéao 4
registadas (n.°) . ~
Definhamento da vegetacéo 1
Precipitagao excessiva 1
Total dos eventos climaticos Temperatura elevada 53
que tiveram importancia alta Vento forte 34
(n.9) Queda de granizo/neve 0
Seca 4
Precipitagao excessiva 0
Total dos eventos climaticos Temperatura elevada 2
que tiveram eficacia de Vento forte 6
resposta alta (n.°) Queda de granizo/neve 0
Seca 0
Total d " it Precipitagao excessiva 0
cgri imoso?t\;ir:;izsalctgza 1Cos, Temperatura elevada 2
P ) s Vento forte 0
moderada, que tiveram eficacia .
. o Queda de granizo/neve 0
de resposta baixa (n.°) Seca o

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Contudo, a erosao pode ter um impacte significativo na biodiversidade se existir a sobreposicao de
varios eventos climaticos associados ao uso do solo, assim, numa area recentemente ardida, apds
uma precipitagéo intensa com a recente mobilizagdo de solo ocorrem efeitos erosivos fortemente
impactantes na biodiversidade e paisagem. Apesar das secas merecerem apenas 5 registos de
eventos, entende-se que este tem elevados impactes para a biodiversidade e paisagem, conduzindo
muitas vezes ao definhamento da vegetagao natural e das culturas com a consequéncia na reducao
da produtividade agricola e na economia.

Nestas superficies a area florestal aproxima-se dos 50% do territério, traduzido na paisagem pelo
agro-sistema montado, cuja multifuncionalidade esta atualmente numa rota de valorizagéo crescente,
baseada numa aprendizagem constante e suportado pelo aprofundamento do conhecimento cientifico
(Pinto-Correia et al., 2013). Contudo, algumas das praticas de gestdo e exploragdo adotadas no

RELATORIO DE FASE 1 — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDADES ATUAIS | 125

vY¥cimac
COMUNIDADE INTERMUNICIPAL CEDRU

DO ALENTEIO CENTRAL

] e o.od PR Y2
v ) W POS=UIR 72020 B¢

o E!
E € EFICENCIA NO USO DE RECURSOS

014
20




% / ADAPTAGAO AS
/'//// ALTERAGOES CLIMATICAS

ALENTEJO CENTRAL

Q

passado, sobretudo as mobilizagdes do solo, comprometem gravemente o vigor € mesmo a
regeneracao da generalidade dos montados (Camilo-Alves et al., 2013). Assim, ao destruir-se o
sistema radicular das Quercineas, destréi-se 0 seu suporte € a sua capacidade de absorcao de
nutrientes do solo, mesmo em zonas com precipitagdo mais elevada, conduzindo ao enfraquecimento
da arvore e a morte gradual pela desnutricao dos tecidos vasculares.

Estudos recentes comprovam que o sistema radicular fasciculado do sobreiro esta muito para além
da projecéo da copa da arvore e que uma vez destruido n&o volta a regenerar (Dinis et al., 2011). A
este cenario, junta-se 0 excesso de pastoreio, sobretudo de gado bovino, contribuindo para a
destruicéo da regeneracao natural (Pinto-Correia et al., 2013).

Tal facto, tem sido fomentado e agravado pelas subvengdes a produgéo de gado bovino, através de
politicas nacionais e europeias. No entanto, saliente-se que a criagdo de gado bovino em clima
mediterraneo é efetivamente mais dispendiosa comparando com os territérios da Europa Central, de
clima temperado, em que a ocorréncia de precipitagdo durante um maior periodo de tempo e
temperaturas mais amenas promovem um crescimento do estrato herbaceo mais duradouro. Assim,
no mediterrneo, devido a existéncia de uma estacao seca e quente prolongada, no Verao, o estrato
herbaceo interrompe o seu ciclo vegetativo (Freixial & Barros, 2012), secando e obrigando
frequentemente os produtores a introduzir um suplemento alimentar durante esse periodo. Por outro
lado, o gado ovino é aquele que melhor se adapta ao agro-sistema montado em clima mediterraneo
(Ferreira, 2001), exercendo menor impacte na regeneragcdo do coberto arbéreo e sem grandes
necessidades suplementares de alimento quando utiizado num correto encabegamento,
nomeadamente em pastoreio extensivo.

Relativamente a producéo de cortica, esta circunscreve-se praticamente a zona do mediterraneo
ocidental (Natividade, 1950), onde Portugal se destaca como maior produtor a nivel mundial, com
cerca de 53% da producao mundial (Pinto-Correia et al., 2013), tendo uma responsabilidade acrescida
na valorizag&o e comercializagdo deste produto.

Neste sentido, é necessario incrementar o pastoreio de gado ovino de modo a manter bons niveis de
regeneracao natural e evitar as perturbacoes radiculares nas quercineas, que conduzem a degradacao
do montado e por conseguinte a diminuicdo da producao de bolota, lenha e cortica. Contudo, os
periodos de seca prolongados reduzem significativamente o sucesso da regeneragdo do coberto
arboéreo (Sanches, 2016), pelo que, apenas as zonas com maior humidade (atmosférica ou edéfica),
como sao as encostas expostas ao quadrante a norte ou a proximidade as linhas de agua possuem
caracteristicas mais favoraveis a regeneracéo natural e a produgdo de pasto. Mas também as
tendéncias de aumento da temperatura, verificadas de forma geral para a Peninsula Ibérica (del Rio et
al., 2011), constituem um fator potencialmente negativo para a regeneracao do coberto vegetal.

QOutro fator com impactes significativos na biodiversidade e na paisagem € a instalagdo de
povoamentos monoespecificos, onde se destacam os eucaliptais (Caldeira-Cabral & Ribeiro-Telles,
2005). Sao diversas as experiéncias no Alentejo Central onde este tipo de plantacdo néo teve o
sucesso esperado devido, sobretudo a baixa precipitagéo. Todavia, um dos fatores para o rapido
crescimento do eucalipto é o elevado consumo de agua (Caldeira-Cabral & Ribeiro-Telles, 2005), pelo
que, podera contribuir para a diminuicao de agua nos freaticos quando plantado em grande escala.
Neste sentido, é necessario reduzir a area com povoamentos monoespecificos de eucalipto no
Alentejo Central, mantendo-as apenas nos locais de boa aptiddo produtiva, com precipitacoes
significativas (Raposo et al., 2017).
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Esta paisagem, constituida por uma extensa planicie ondulada dominada por montados e campos
abertos (Cancela D’Abreu et al., 2004), ndo apresenta grandes dificuldades no combate aos incéndios.
Portanto, o montado por se constituir como um sistema silvo-pastoril, com dominio claro do porte
herbaceo, sob o copado de quercineas, mais ou menos esparso entre si, mantido através do pastoreio
extensivo, a carga lenhosa acumulada é relativamente baixa. Por outro lado, com o abandono do
montado e/ou retirada do pastoreio as comunidades arbustivas helidfilas instalam-se e o risco de
incéndio aumentara consideravelmente.

Por ultimo, saliente-se a presenca de plantas invasoras como é o caso da mimosa (Accacia dealbata),
do espanta-lobos (Ailanthus altissima) que incrementam o risco de incéndio e afetam negativamente a
biodiversidade especifica destas superficies (Duarte, 2016). Contudo, algumas destas espécies terao
a sua area de ocorréncia diminuida caso os niveis de humidade diminuam com 0s cenarios previstos.

Numa breve leitura a Tabela 39 verifica-se que os eventos de temperatura excessiva s&o 0s mais
numerosos, incrementando substancialmente o risco de incéndio, particularmente nas zonas mais
orientais do Alentejo Central. A queda de granizo/geadas ainda que gere alguns impactes negativos
apresentam uma vulnerabilidade muito reduzida. O vento apesar de ter um nimero consideravel de
registos (11 registos) ndo apresenta um impacte significativo elevado, enquanto as secas com poucos
eventos registados (4 anos) resultam numa vulnerabilidade muito elevada ao nivel da biodiversidade e
paisagem.

Tabela 39. Principais eventos com impacto no setor - Biodiversidade e Paisagem

‘ Tipologia de Evento ‘ Detalhes Impactes ‘ Consequéncias
Precioitach »  Escorrimento superficial de
E;izgéisgigow »  Periodos de | »  Inundagdes em zonas de agua com arrastamento de
005, 2006 2068 precipitacéo varzea com a subida particulas finas do solo,
2009’ 01 O’ o1 1, intensa  durante inesperada do normal matéria organica e banco de
2012, 2013, 2014) varias horas leito de cheia sementes

) ) »  Quedas de arvores
»  Menor vitalidade das
Period formagdes vegetais
» erioaos S A ; ici a
»  Diminuicdo da humidade | »  Deficiente regeneracdo de
Sg(c; (gg?g 2005, prolongados  de no solo & no ar espécies vegetais
’ ) esca;sgz - de » Danos na agropecuédria » Diminuicao da qualidade do
precipitagcao habitat para espécies de flora
e fauna silvestre
»  Fogos no ecossistema
»  Temperaturas »  Redugdo na frutificagdo de
Temperaturas [)egltsta?as espécies vegetais silvestres e
elevadas (2003, 2004, astante | » Incremento do risco de culturas agricolas, com fortes
2008, 2007, 2008, S“,p;r'ores da incéndios impactes na economia (vg.
2009, 2010, 2011, media @ | »  Diminuicao da humidade vinha)
2012, 2013, 2014, :ﬁémxﬁ)riraaturame’dia relativa »  Decréscimo na qualidade do
2015, 2016, 2017) habitat
dos meses em »  Diminuicdo do turismo de
causa natureza e de lazer
Vento forte (2001,
2005, 20086, 2008, o » Danos no coberto .
2010, 2011, 2013 »  Episédios  de vegetal, sobretudo em | | Juedd dg ir\llorgs’SObremdo
’ , ’ ’ as mais debilitadas
2014, 2015, 2016, ventos fortes arvores 1S cebll
2017)
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Tipologia de Evento Detalhes Impactes Consequéncias

) D b »  Queda de orgaos florais e
Queda de »  Queda intensa de | » anos  no  coberto frutiferos  com  grandes

granizo num curto vegetal, sobretudo  em implicagdes na producao de

granizo/neve (2006) } i
periodo de tempo arvores sementes

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

534 ‘ DESCRICAO E AVALIACAO DA CAPACIDADE ADAPTATIVA SUB-REGIONAL

»s  Perante os efeitos dos principais eventos climaticos adversos é imprescindivel atuar de forma célere e
coordenada, s6 assim, conseguiremos ter uma boa capacidade adaptativa as alteracdes climaticas.
Para isso, é necessario que a sub-regiao tenha os recursos suficientes e tome as medidas necessarias
para fazer face a todos os impactes que possam ocorrer, minimizando as consequéncias que dai
advém. Ao nivel do Alentejo Central, as acbes e respostas para o sector da Biodiversidade e Paisagem
(Tabela 40), tém sido diversificadas, onde se destacam as direcionadas para as consequéncias na
paisagem provocadas pelo vento forte, onde merece especial destague o controlo das arvores que
caiem, nomeadamente sobre as vias publicas, assim como, para o controlo das consequéncias
resultantes da precipitacdo excessiva e das ondas de calor.

Tabela 40. Matriz-sintese das agbes para lidar com os efeitos dos eventos climéaticos — Biodiversidade e Paisagem

Tipologia de Evento e de Impacto Acgdes/Respostas Mais Frequentes

»  Precipitacdo  excessiva:  danos  na |, Corte e remocéo das arvores resultantes da queda
vegetagédo

» Temperaﬁurgs elevadas: incremento de |, Controlo e extingéo de incéndios através do combate &s chamas
risco de incéndio

»  Ventos fortes: danos na flora e na fauna »  Reposi¢ao das condi¢des iniciais (corte e remogao das arvores)

B »  Corte e limpeza da vegetacao resultante da queda e da queima pelo frio;
»  Gelo/Geada/Neve: danos na vegetagéo vigilancia preventiva

»  Reposigao de condicdes iniciais através da compensagao das perdas de
»  Seca: Perda de qualidade do habitat produgdo aos agricultores e controlo de doengas infeciosas como é o
caso da lingua azul

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

»: JTodas as agdes desenvolvidas, como consequéncia dos eventos climaticos ocorridos tém merecido
respostas adequadas, articuladas entre varias entidades (Tabela 41) onde se destacam os servicos
municipais de protecao civil. Tal como acontece noutras sub-regides, estes servicos tém desenvolvido
um trabalho de gestdo e minimizacdo das consequéncias resultantes sobretudo dos incéndios
florestais, da ocorréncia de queda de arvores e mesmo na resposta a condicbes de seca extrema.
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Tabela 41. Matriz-sintese dos principais intervenientes nas agbes e respostas no Alentejo Central — Biodiversidade e

Paisagem

Instituigdes responsaveis Instituigdes responsaveis
pelo planeamento da resposta pela execugao da resposta

»  Autoridade Nacional de Protecéo Civil (ANPC) .
»  Comando Distrital de Operac¢des de Socorro de Evora

(CDOS) »  Cémaras Municipais/Freguesias (CM)

»  Senicos Municipais de Protecao Civil (SMPC) »  Bombeiros Voluntarios Municipais (BVM)

»  Comunidade Intermunicipal do Alentejo Central (CIMAC) | »  Guarda Nacional Republicana (GNR)

»  Camaras Municipais (CM) »  Policia de Seguranga Publica (PSP)

»  Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) »  Instituto Nacional de Emergéncia Médica (INEM)

»  Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas | »  Direcdo Regional de Agricultura e Pesca do Alentejo
(ICNF) (DRAPA)

»  Ministério da Agricultura e do Mar (MAM)
»  Direcdo-Geral da Saude (DGS)

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

x5 Em relac@o aos impactes e consequéncias verificados no Alentgjo Central todas as agbes e respostas
foram concertadas, em estreita colaboragéo, com varias entidades coordenadas pela protecéo civil,
tendo sempre em vista a minimizacao das consequéncias em varios sectores onde se inclui
biodiversidade e paisagem.

2% De acordo com os dados disponiveis, a resposta as consequéncias ao sector da biodiversidade e
paisagem foram eficazes face a cooperagdo das entidades acima referidas. Alias, todos os
mecanismos e procedimentos estéo identificados nos planos municipais de emergéncia de protecao
civil, que integram a CIMAC. Todavia, assinalam-se alguns constrangimentos financeiros,
organizacionais € mesmo culturais nas respostas as intervencbes das consequéncias dos eventos
climaticas ja acima assinalados.

% Em relagdo aos financeiros, estes dependem diretamente de entidades governamentais, mas ao nivel
organizacional e cultural poder-se-a ainda otimizar as intervencbes, nomeadamente através da
concretizagao de procedimentos de caracter profilatico por parte de todos os responsaveis, direta ou
indiretamente, envolvidos ao nivel da paisagem destas superficies. Assim, deverao ser utilizadas todas
as valéncias existentes na Universidade de Evora a nivel do conhecimento cientifico, onde merece
especial destaque a componente meteoroldgica e biodiversidade. Por outro lado, os planos e
estratégias municipais e regionais, contribuem significativamente para o aumento da capacidade
adaptativa da Comunidade Intermunicipal tendo em vista a diminuicéo da vulnerabilidade as alteragbes
climaticas para o sector da Biodiversidade e Paisagem.

»s  Assim, os Planos de Gestéao das Regides Hidrograficas e de Riscos de Inundagéo (RH5, RH6 € RH7)
ja definem medidas e acdes concretas de monitorizagdo que visam uma gestao eficiente da agua
tendo em vista a capacidade adaptativa aos diferentes sectores. Estes também permitem melhorar a
gestéo de risco de inundacdo e respetiva diminuicdo a vulnerabilidade das areas passiveis de
inundacéo.

% Também os planos diretores municipais ja identificam as principais diretrizes que poderdo contribuir
para uma melhor capacidade adaptativa que vise a sustentabilidade ambiental, tendo sempre em vista
a preservacao e conservagéo da biodiversidade. Ainda em relacdo a avaliagao da capacidade
adaptativa € fundamental atender a todos os contributos de planos e estratégias (sistematizados na
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Figura 58) diretamente relacionados com as tematicas analisadas ao nivel da biodiversidade e
paisagem. Efetivamente s&o estes documentos que contribuem significativamente para incrementar a
capacidade adaptativa do Alentejo Central em matéria de alteragbes climaticas (ver tabela em anexo).

o0 Neste sentido, saliente-se que além do plano sectorial da Rede Natura 2000 e da Reserva Ecoldgica
Nacional, o Plano Regional de Ordenamento do Territério Alentejo, o Plano Regional de Ordenamento
Florestal — Alentejo Central e a ENAAC identificam os principais objetivos no ambito da capacidade
adaptativa que visam sempre melhorar a resiliéncia e diminuir vulnerabilidades aos previsiveis eventos
climaticos.

Figura 58. Avaliagéo do Contributo dos Planos, Estratégias e Programas para a Capacidade Adaptativa sub-regional
— Biodiversidade e Paisagem

PROFAC
5
EIDTAC 4 REN
2 .
PGRI PO Alentejo 2020
PSRN 2000 \ ENAAC 2020
PGRH PROT Alentejo
PDM

Legenda: 5. Contributo muito significativo; 1. Sem contributo

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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5.4 | ECONOMIA

5.4.1 | CONTEXTUALIZACAO

O setor prioritario da Economia é estruturado, no contexto da ENAAC 2020, em trés dominios: i. 0
COME&rcio e 0s servigos; ii. o turismo; iii. a industria. No ambito dos trabalhos desenvolvidos para o
Alentejo Central, foi incorporado um quarto dominio: o patriménio histérico e cultural.

A estrutura econdmica do Alentejo Central é caraterizada por uma malha empresarial composta por
um elevado numero de empresas de micro e pequena dimensao, mas também por algumas de grande
dimenséo no contexto regional, sendo de destacar como setores mais dindmicos a industria
automovel, a industria de componentes eletronicos, a cortica e derivados, as rochas ornamentais € o
setor agroalimentar. Relevem-se, como setores emergentes, as tecnologias de informacdo e
comunicagao (TIC) e a aeronautica, que ja apresentam projetos e empresas com dimensao significativa
e elevados niveis de competitividade.

O contributo do Alentejo Central para o PIB Nacional era, em 2015, de 1,3%, encontrando-se entre
as seis NUTS Il com um PIB per capita mais reduzido do pais. Tendeu, nos Ultimos anos, para diminuir
a sua importancia relativa face ao valor médio nacional.

O setor do comércio e dos servigos™ era responsavel, em 2014, por 51,6% do pessoal ao servigo e
58,2% do volume de negdcios das empresas. Tratam-se de valores consideravelmente inferiores aos
observados na globalidade do territério nacional, sendo proximos dos apresentados pelo Alentejo.

No mesmo ano, o setor da indUstria (extrativa e transformadora) representava 20,1% do pessoal ao
servico, mas com uma importancia relativa bastante superior ao nivel do volume de negocios das
empresas do Alentejo Central (32,3%). Este indicador é revelador da respetiva importancia na estrutura
econdmica da sub-regido, designadamente quando comparado com o valor médio nacional.
Destacavam-se 0s subsetores da fabricagdo de equipamento elétrico (25,5% do volume de negdcios),
da industria de bebidas (22,2% do volume de negdcios) e das industrias alimentares (16,1% do volume
de negocios).

Uma leitura da estruturacéo territorial do setor permite verificar que Evora concentrava 38,1% do
volume de negdcios das empresas no setor, reflexo, em parte, da presenca da fabricacao de
componentes para a industria aeronautica, seguindo-se-lhe Vendas Novas (14,8%), com maior
representatividade dos subsetores das industrias da madeira e da cortica e da fabricacéo de produtos
metalicos e Vila Vigosa (7,6%), relevando-se a fabricacdo de outros produtos minerais ndo metalicos.

Ao nivel do turismo, a sub-regido apresentava, em 2015, uma capacidade de alojamento de 5.264
camas, que correspondiam a 24,5% do total do Alentgjo. O Alentgjo Central registou uma taxa de
ocupacao-cama (liquida) de 34,6%, superior ao valor médio da NUTS |l (26,6%), mas inferior ao valor
nacional (43,7%), observando uma tendéncia de ligeiro decréscimo face a 2008, contraria ao que
aconteceu em Portugal.

Uma leitura das estadas médias nos estabelecimentos permite verificar que nao existem diferencas
relevantes entre o Alentgjo Central e o Alentejo nem da tendéncia registada, entre 2002 e 2015, de
ligeiro crescimento. S&o valores mais reduzidos do que os apresentados ao nivel médio nacional. As
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dormidas nos estabelecimentos de alojamento turistico evidenciavam oscilagdes relevantes no
contexto intrarregional, destacando-se claramente o concelho de Evora, com 71,0% do total da sub-
regiao, seguindo-se-lhe Reguengos de Monsaraz, com 5,9%.

Tabela 42. Sintese estatistica — Economia

. . Alentejo .
Indicadores Unidade Ano Central Alentejo Portugal
5 PIB per capita % 2015 86,7 90,7 100
ase
Econdmica Produtividade aparente do trabalho 103€ 2015 31.306 35.146 34.969
(VAB/Emprego)
Comércio e Pessoal ao Servigo % 2014 53,2 54,4 65,8
Servicos Volume de Negdcios % 2014 51,6 49,3 59,6
. - 2008 36,1 30,1 41,3
Taxa de ocupagao-cama (liquida) %
) 2015 34,6 26,6 43,7
Turismo
2002 1,5 1,6 3,2
Estada média no estabelecimento n.°
2015 1,6 1,8 2,8
) Pessoal ao Servico % 2014 20,4 18,0 19,1
Industria )
Volume de Negdcios % 2014 32,3 33,7 25,2
Monumentos nacionais 106 220 819
Bens Imovels | sveis de interesse pablico ne 2015 138 423 2.859
culturais
Imoveis de interesse municipal 16 74 773

Fonte: INE (varios anos)

O patrimonio histérico e cultural é fundamental para a transmissao da memaria e da identidade das
suas comunidades, constituindo, por isso, um recurso insubstituivel para a (re)construcao e
desenvolvimento do territério, pelo que urge preserva-lo. Os impactos fisicos diretos das alteragdes
climaticas sobre o patrimoénio historico e cultural do Alentejo Central, designadamente o patriménio
edificado, os equipamentos culturais e as paisagens culturais poderdo ser relevantes.

O Alentejo Central detém um vasto e diversificado patrimoénio histérico-cultural, que potencia a
compreensao das principais carateristicas que identificam e distinguem a sub-regido, os seus
habitantes e as suas vivéncias. Releve-se, para além das suas paisagens singulares, a forte presenca
de bens com elevado valor patrimonial, incluindo Patriménio Mundial — de que o centro histdérico de
Evora é o melhor exemplo —, bem como uma vasta rede de equipamentos culturais.

Em 2015, detinha 48,2% dos monumentos nacionais e 32,6% dos imdveis de interesse publico de
todo o Alentejo, bem como 26,5% dos museus (26) e 27,9% das galerias de arte e outros espagos e
exposicoes temporarias (39) da Regiao.
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5.4.2 | IMPORTANCIA DO CLIMA E IMPACTO POTENCIAL DAS ALTERACOES CLIMATICAS
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A localizagdo das atividades comerciais e de servicos em meio urbano e de zonas comerciais € de
espagos empresariais em areas vulneraveis aos efeitos dos eventos climaticos extremos
(designadamente cheias e inundagdes) constituem as principais situactes problematicas associadas
as alteragdes climaticas no setor do comércio e servicos (Satterthwaite, 2007). O potencial aumento
da regularidade de fendmenos climaticos extremos podera vir a condicionar o acesso dos cidadaos a
determinados bens e servigos, com impactos negativos tanto para a atividade econémica, como para
a qualidade de vida dos cidadaos afetados (ONU, 2008). O comércio e servicos sao extremamente
sensiveis a eventos que afetem as cadeias de abastecimento ou mudancas nos padrdes de consumo.
Por esse facto, a ocorréncia de eventos extremos com maior regularidade terda igualmente
repercussdes negativas.

As implicacdes das alteragdes climaticas sobre o turismo séo mais complexas, na medida em que o
Clima é apontado como um “recurso turistico” (Besancenot, 1991; Martin, 1999; Viner, Agnew, 1999),
e por essa razao um ativo econdmico para este setor (Freitas, 2005). Com efeito, existe extensa
bibliografia sobre a importéncia do fator climatico na escolha dos destinos turisticos e sobre o seu
papel, na atragdo ou rejeicéo, junto de diferentes mercados emissores. Esta importancia nao pode
deixar de ser considerada, embora ainda ndo exista consenso quanto ao seu peso na tomada de
decis&o dos turistas.

Em todo o caso, autores como Maddison (2001) e Hamilton (2003) destacam a importancia da
temperatura média do ar nos destinos turisticos aquando da tomada de deciséo dos turistas, dando
como exemplo a preferéncia dos turistas alemaes por destinos que apresentem temperaturas a rondar
0s 24.° G, e a sua sensibilidade a variagdes, mesmo que reduzidas. O conforto térmico exterior aos
empreendimentos turisticos desempenha assim um papel importante na atratividade de um destino,
tanto para quem o visita, como por quem o publicital1.

Globalmente, as alteragdes climaticas poderao vir a ser prejudiciais para este setor devido aos
potenciais impactos para a salde humana (reducao da qualidade do ar, aumento do risco de contagio
de doencas infeciosas,...), @ maior probabilidade de ocorrerem desastres naturais (cheias, incéndios
florestais, ...) ou, ainda, em resultado de eventos extremos climaticos que resultem em impactos
negativos diretos e imediatos para o setor (por exemplo, apds o periodo de chuva muito intensa e
consequentes inundacgbes ocorrido na Madeira, em fevereiro de 2010, o numero de turistas diminuiu
10,1% no ano 2010, resultando numa quebra de 14% nas receitas da atividade nesse ano, face a
2009, observando-se também um aumento de 7% do desemprego nestas atividades em 2010.)
(Institute for European Environmental Policy, 2013).

A vulnerabilidade climatica da indUstria esta principalmente relacionada os efeitos resultantes da
ocorréncia de eventos extremos (Wilbanks, Romero Lankao, Bao, Berkhout, Caimcross, Ceron,
Kapshe, Muir-Wood e Zapata-Marti, 2007), sobre edificios, infraestruturas e outros ativos econémicos.
Estes efeitos podem alcancar uma dimensdo particularmente grave quando as instalagées
economicas se localizam em areas especialmente vulneraveis, como as areas inundaveis12. Por outro
lado, a vulnerabilidade climatica deste setor pode ainda resultar de impactos indiretos sobre a estrutura

11 Hamilton, J.M. and M.A. Lau, The role of climate information in tourist destination choice decision-making, in: Tourism and Global Environmental

Change (S. Gossling and C.M. Hall, eds) London, Routledge, 2005.

12 Por exemplo, o aumento do nivel do mar em cidades costeiras, como Nova Orledes (EUA), ira exigir a deslocalizagdo de refinarias e instalagdes de
gas natural para areas menos ameagadas ou mais afastadas da costa, com um impacto econdémico relevante.
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de producdo ou a cadeia logistica em resultado da afetacéo das infraestruturas de transporte,
comunicagao e energia (ONU, 2008).

%7 Assim, o impacto potencial das alteracdes climaticas no setor industrial é sobretudo relevante quando
as unidades industriais estao expostas a riscos climaticos, em resultado da sua localizagao, ou quando
sao afetadas infraestruturas indispensaveis a sua operacao (transporte, comunicacdes e energia),
pelos efeitos dos eventos climaticos extremos (inundacdes, ventos fortes, ...) (Ruth et al., 2004).

s NO que se refere ao patrimonio histérico e cultural, as alteragbes climaticas poderéao resultar em
impactos fisicos diretos sobre o patriménio edificado, os equipamentos culturais — como teatros,
museus e arquivos13 —, e as paisagens culturais (UNESCO, 2007).

»  Estes impactos negativos poderdo ser o resultado tanto da ocorréncia de eventos extremos e
repentinos, como precipitagdo excessiva, tempestades ou vento forte, como de situagdes que
decorrem das mudangas climaticas graduais, menos evidentes, provocando alteragbes na amplitude
dos ciclos de humidade ou da temperatura, por exemplo, com reflexos no patriménio histérico e
cultural, designadamente o edificado (UNESCO, 2006).

Tabela 43. Potenciais impactos das alteragdes climaticas — Economia

Eventos Climaticos Impactes Potenciais

Tz ekl Potencialmente Impactantes

Resultantes das Alteragdes Climaticas

»  Localizagdo das
atividades comerciais e
de prestacao de
servicos  em  meio
urbano

Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos
extremos

Com a maior ocorréncia de fendmenos climaticos
extremos, 0 acesso dos cidadaos a determinados
bens e servigos podera ser condicionado, com
impactos negativos para a atividade econdmica e
para a qualidade de vida dos cidadaos afetados

»  Localizagdo de zonas
comerciais e de
espagcos  empresariais
em dareas suscetiveis a
cheias e inundacdes

Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos
extremos

A maior ocorréncia de fendémenos climaticos
extremos, designadamente de periodos de
precipitacao significativa, poderdo resultar em
impactos negativos para a atividade econdmica e
para a qualidade de vida dos cidadaos afetados

»  Diversificacdo da matriz
de produtos turisticos

Redugéao da precipitagao
Aumento da temperatura
Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos
extremos

Aumento da suscetibilidade a
desertificagao

Com o aumento da temperatura (e com a maior
ocorréncia de fendmenos climaticos extremos),
0s produtos turisticos mais sensiveis a estas
variagbes poderdo perder relevancia

Pelos mesmos  motivos (aumento  da
temperatura), existirdao produtos turisticos que
poderao ganhar relevancia na matriz turistica de
um territoério

»  Aumento do numero de
eventos de animagao
cultural e turistica

Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos
extremos

Com a maior ocorréncia de fendmenos climaticos
extremos, a procura turistica podera diminuir,
com impactos negativos para a programagao de
eventos de animagao cultural e turistica

»  Aumento do numero de
estabelecimentos
hoteleiros e da
capacidade de
alojamento

Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos
extremos

Com a maior ocorréncia de fendmenos climaticos
extremos, a procura turistica podera diminuir,
com impactos negativos para a oferta

»  Aumento da procura
turistica

Aumento da temperatura
Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos
extremos

Com a maior ocorréncia de fendmenos climaticos
extremos, a procura turistica podera diminuir

Com o aumento da temperatura, os produtos
turisticos mais sensiveis a estas variagbes
poder&o perder relevancia, diminuindo a procura

13 Por exemplo, durante as cheias de 1992 que ocorreram na Republica Checa, mais de meio milhdo de manuscritos e arquivos histéricos ficaram
danificados, a maioria de forma irreversivel.
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Impactes Potenciais

Resultantes das Alteragdes Climaticas

Pelos mesmos  motivos (aumento  da
temperatura), existirdo produtos turisticos que
poderdo ganhar relevancia, com reflexos na
procura

’/////// ALTERACOES CLIMATICAS
///// ALENTE%O CENTRAL

Potencial de introducao
e de transmisséo de
doengas por vetores

»

Aumento da temperatura

Com o aumento da temperatura, os potenciais
impactos resultantes das doengas transmitidas
por vetores poderdo afetar todo o setor do
Turismo, sendo que esse impacto potencial tera
efeitos mais negativos nos produtos turisticos
com maior procura num territério, pelo efeito de
escala

Degradacéo da
qualidade do ar
(potencial aumento de
alergias associadas aos
polenes e de doencas
respiratorias)

»

Aumento da temperatura

Com o aumento de poluentes atmosféricos como
o diéxido de azoto (NO2), particulas (PM10) e
0zono, verifica-se um efeito sinergistico de alergia
respiratéria com os pdlenes, com potenciais
efeitos negativos para o setor do turismo,
considerando a importancia que as atividades ao
ar livre desempenham no contexto de varios
produtos, designadamente para os turistas de
grupos de risco (alérgicos, criangas e idosos)

Degradacéo da
biodiversidade e dos
recursos naturais
(aumento de espécies
invasoras)

»

Aumento da temperatura

Com o aumento da temperatura, podera ocorrer
um aumento da area de distribuicdo destas
espécies, contribuindo para a degradagéo da
biodiversidade e dos recursos naturais,
resultando em impactos negativos globais no
setor do turismo, em particular nos produtos
associados ao turismo de natureza e ao touring
cultural e paisagistico

Degradacéo da
biodiversidade e dos
recursos naturais
(redugao do numero de
plantas herbaceas e
arbdreas nativas)

Redugéao da precipitagao
Aumento da temperatura

Com o aumento da temperatura e a alteragao do
regime de precipitacdo, ocorrera uma pressao
adicional ao restabelecimento da biodiversidade,
contribuindo para a sua degradagédo e dos
recursos naturais, resultando em impactos
negativos globais no setor do turismo, em
particular nos produtos associados ao turismo de
natureza e ao touring cultural e paisagistico

Alteragdes no mosaico
paisagistico florestal e
agricola

Redugéao da precipitagao
Aumento da temperatura

A continuidade das alteragbes nos padrdes
sazonais de precipitacao e da temperatura podera

resultar na redugcdo da area semeada em
situacdes de seca
Globalmente, estes impactos  potenciais

resultarao em alteragbes no mosaico paisagistico
agricola, com reflexos para as atividades
desenvolvidas no setor do turismo

Localizagdo tendencial
das unidades em éreas
e em  complexos
industriais

Agravamento da frequéncia e
eventos

intensidade  dos
extremos

Com a maior ocorréncia de fendmenos climaticos
extremos, as consequéncias em infraestruturas
de transportes (rodoviarias, ferroviarias) as areas e
complexos industriais poderao resultar em perdas
econdmicas crescentes para o setor

Localizagdo de areas e
de complexos
industriais em éreas
suscetiveis a cheias e
inundacdes

Agravamento da frequéncia e
eventos

intensidade  dos
extremos

A maior ocorréncia de fenémenos climaticos
extremos, designadamente de precipitagdo
significativa, poderdo resultar em perdas
econdmicas relevantes para o setor

Edificios histéricos com
fragilidades estruturais

Aumento da temperatura

A tendéncia observada ao nivel das mudancas
climaticas graduais, provocando alteragbes na
amplitude dos ciclos de humidade ou da
temperatura, resultara em impactos negativos
para o patriménio edificado
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Impactes Potenciais

Resultantes das Alteragdes Climaticas

»  Localizagdo de
patrimoénio edificado e
de equipamentos

Agravamento da frequéncia e
intensidade  dos  eventos

A maior ocorréncia de fendmenos climaticos
extremos, designadamente de periodos de
precipitacao significativa e ondas de calor,

suscetiveis a cheias e

extremos

culturais em zonas extremos podleré'ol resqlltar danos materiais. para o
sensiveis em  meio patnmgmo edificado e para os equipamentos
urbano culturais
»  Localizagdo de » A maior ocdorrénma(tj de fen()?enos cl(ljmétlc((j)s
imoni ifi . extremos, designadamente de periodos de
patrimonio edificado e | Agravamento da frequéncia e s, deeignace -
de equipamentos intensidad d ; precipitacdo significativa, poderao resultar em
culturais em  areas intensidade oS eventos impactos negativos para o patrimoénio edificado —

sobretudo para os edificios histéricos — e para os

inundacoes equipamentos culturais
»  Paisagem cuttural »  Atendéncia paraa desertificacao e erosdo podera
sensivel a alteragdes | »  Aumento da temperatura

resultar em danos para a paisagem cultural

nos padrdes climaticos

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

543 ‘ IMPACTOS E VULNERABILIDADES ATUAIS

»0 A Tabela seguinte sintetiza os resultados da analise do Perfil dos Impactos Climaticos (PIC) e da
recolha documental complementar relativa aos impactos atuais relevantes para o setor da Economia.

» Do levantamento efetuado, apurou-se um total de 78 eventos meteoroldgicos extremos ocorridos
desde 2000 no Alentejo Central, com impacto relevante no setor “Economia”. Os resultados obtidos
indicam que os principais impactos observados na sub-regido pertinentes para o setor estdo
associados aos seguintes eventos meteorologicos:

» Precipitacao excessiva (59);
» Temperatura elevada (6);

» Vento forte/tempestade (10);
» Gelo/geada/neve/granizo (3);
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Tabela 44. Sintese dos resultados do perfil dos impactos climaticos e da recolha documental — Economia

Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Precipitagao excessiva 59
Total de eventos Temperatura elevada 6
climaticos (n.°) Vento forte /tempestade 10
Queda de gelo/geada/neve/granizo 3
Cheias e inundagdes (danos em estabelecimentos comerciais e de servigos; em 58
industrias; em espacos de lazer e turismo)
Cheias e inundacdes (danos/cortes em infraestruturas de apoio a atividade 12
Total de impactos econdomica: estradas, ferrovias, reservatérios de agua, ,...)
registados (n.°) Aluimentos e deslizamentos de terras (danos em edificios ou infraestruturas de 4
apoio a fungdo comercial/industrial)
Incéndios (danos em unidades hoteleiras) 1
Danos na vegetacao (em espacos de referéncia para lazer e turismo) 8
Total de Encerramento temporério de estabelecimentos comerciais e de servigos 16
consequéncias Condicionamento do acesso dos cidadaos a bens e servicos 33
registadas (n.9) Condicionamento a pratica de atividades turisticas e de lazer 37
Precipitagao excessiva 9
tha! (.jos eventgs Tempera(t;ura elevada 3
climaticos que tiveram
importancia alta (n.9) Vento forte /tempestade . 4
Queda de gelo/geada/neve/granizo 1
Total dos eventos Precipitagao excessiva 6
climaticos que tiveram | Temperatura elevada 1
eficacia de resposta Vento forte /tempestade 1
alta (n.) Queda de gelo/geada/neve/granizo 0
Total dos eventos Precipitagdo excessiva 3
climaticos, com Temperatura elevada 0
importancia alta e Vento forte /tempestade 0
moderada, que
tiveram eficacia de Queda de gelo/geada/neve/granizo 0
resposta baixa (n.9)

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

2 Nos 78 eventos meteoroldgicos extremos, foram registados 33 impactos que provocaram alteracoes
nos estilos de vida, dado que condicionaram o acesso dos cidad&os a bens e a servigos.

»3  Ocorreram impactos relevantes em estabelecimentos comerciais e de servicos localizados em meio
urbano (sobretudo em grandes/médias superficies, mercados municipais € em unidades hoteleiras),
pelos danos causados pelas inundacdes e pela queda de materiais de revestimento e de estruturas
(vento forte). Dos 43 impactos sinalizados, que ocorreram nos municipios de Alandroal, Borba,
Reguengos de Monsaraz, Estremoz, Redondo e Vila Vigosa, as principais consequéncias verificaram-
se no encerramento temporario dos estabelecimentos comerciais € de servicos afetados por esses
impactos (com danos mais gravosos em Estremoz, Reguengos de Monsaraz e Vila Vigosa), com
efeitos negativos para a atividade econdmica, bem como para a qualidade de vida dos cidadaos.
Refira-se a titulo de exemplo, em 2016, no concelho de Estremoz, a ocorréncia de um evento de vento
bastante forte (localizado), originando o levantamento de telhas da cobertura do Mercado Municipal,
a queda de algumas telhas e a abertura de buracos na cobertura.

»+  Nao foram sinalizados impactos relevantes nas atividades do setor da industria, observando-se apenas
dois eventos de precipitacdo intensa, com consequente inundac¢ao no parque industrial de Vila Vigosa,
que resultou em alguns constrangimentos para as unidades industriais ai localizadas. Nao obstante,
verificou-se que a ocorréncia de varios episédios de precipitacdo excessiva afetou infraestruturas
rodoviarias importantes para o acesso a unidades industriais, com repercussdes econdmicas
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negativas para o setor. Registe-se igualmente, uma vaga de frio que assolou o pais, em 2006, e que
provocou a queda intensa de neve em Evora, Redondo, Montemor-o-Novo, Vila Vicosa, Mora,
Arraiolos, Borba, Alandroal, Reguengos de Monsaraz e Portel. Este evento, obrigou ao encerramento
da autoestrada AB, entre Montemor-Este e Estremoz, condicionando o acesso a alguns concelhos,
com consequéncias significativas para o transporte de mercadorias de e para estes concelhos.

Ao nivel do turismo, os eventos meteoroldgicos extremos ocorridos geraram impactos com
consequéncias diferenciadas, com destaque para 16 episodios associados a precipitacdo excessiva
e ventos fortes que ocorreram entre 2000 e 2017, e dos quais resultaram danos em unidades
hoteleiras e em espacos e edificios afetos a atividades turisticas e de lazer. Destes eventos, destacam-
se, em termos de precipitagdo excessiva, gerando inundagdes, 0s ocorridos em Reguengos de
Monsaraz (no Hotel "Provincia"; no Turismo Rural "Monte Saraz"; nas piscinas municipais e campos
de ténis; em diversas herdades e montes, com atividades turisticas); em Vila Vigosa (Pago Ducal,
Pousada D. Jodo IV — 3 eventos) e em Estremoz (Jardim Pulblico). Associados a ventos
fortes/tempestade relevo para a queda de estruturas, na praga de touros, em Borba, bem como os
prejuizos causados nos estabelecimentos hoteleiros de Santiago do Escoural, gerando, por exemplo,
falhas no fornecimento de energia e condicionando as atividades ai realizadas. Relevo ainda para a
sequéncia de temperaturas elevadas e baixa humidade, que provocaram um incéndio na Serra d’Ossa,
que levou ao corte de estradas e constrangimentos significativos no acesso e nas atividades
desenvolvidas numa unidade hoteleira (0 incéndio teve uma duragéo de 2 dias, envolvendo mais de
200 operacionais e 6 dezenas de viaturas e meios aéreos).

Por outro lado, diversos estudos que analisaram as alteragdes climaticas globais € os efeitos na saude
relacionados com a poluigdo do ar indicam que os impactos mais preocupantes sdo, sobretudo, os
que estao associados a exposicao ao ozono troposférico (O3) e aos agentes aerobioldgicos (pdlenes,
entre outros). A presenca de poluentes atmosféricos como o didxido de azoto (NO2), particulas (PM10)
e ozono tém um efeito sinergistico de alergia respiratdria com os pélenes, onde as pessoas que vivem
em areas urbanas sao mais afetadas por este tipo de alergias respiratérias.

Os episodios de temperatura elevada e de ondas de calor, como 0s que ocorreram regularmente no
Alentejo Central, mas sobretudo marcantes entre maio e setembro, nos anos de 2003, 2005, 2006,
2009, 2010, 2011, 2014, 2015 e 2016, resultam num aumento de alergias associadas aos pdlenes,
com potenciais efeitos negativos para turismo, considerando os principais produtos da sub-regido e a
grande importancia que as atividades ao ar livre desempenham neste &mbito, designadamente para
os turistas de grupos de risco (alérgicos, criangas e idosos).
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Precipitagao Excessiva
(20086, 2007, 2009,

2011, 2012, 2013, 2014,

2015, 2016)

Temperaturas elevadas
(2004, 2005, 2008,
2009, 2016)

Vento forte /tempestade

(2001, 2010, 2013,
2014, 2016)

Queda de
gelo/geada/neve/granizo

(2006)
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Tabela 45. Principais eventos com impacto no setor - Economia

»

Periodos de
precipitacéo
intensa durante

vérias horas

Temperaturas
registadas bastante
superiores a média
da temperatura
maxima média dos
meses de verao

Episodios de
ventos fortes em
meio urbano

Minitornados

Queda intensa de
granizo num
periodo de tempo
reduzido

Queda intensa de
neve ao longo de
um dia

Cheias e inundagdes (danos
em estabelecimentos
comerciais € de servicos; em

industrias; em espagos de
lazer e turismo)

Cheias e inundagdes
(danos/cortes em

infraestruturas  de apoio a
atividade econémica: estradas,
ferrovias, reservatérios de
agua, ,...)

Aluimentos e deslizamentos de
terras (danos em edificios ou
infraestruturas  de apoio a
fungéo comercial/industrial)
Alteracdes nos estilos de vida

Incéndios (danos em unidades
hoteleiras)
Alteragdes nos estilos de vida

Danos na vegetacdao (em
espagos de referéncia para
lazer e turismo)

Danos em edificios (unidades
comerciais e de senvigos)
Alteracdes nos estilos de vida
Alteragdes nos estilos de vida
Danos em estabelecimentos
comerciais (queda de teto falso
de estabelecimento comercial)
Entupimento dos sistemas de
escoamento em varias artérias
(intransitaveis)

Encerramento da A8, entre
Montemor-este e Estremoz

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Condicionou o acesso dos
cidadaos a bens e servicos
Encerramento temporario
de estabelecimentos
comerciais e de servicos
Condicionou a préatica de
atividades turisticas e de
lazer

Condicionou o acesso dos
cidadaos a bens e servicos
Encerramento temporario
de estabelecimentos
comerciais e de servicos
Condicionou a pratica de
atividades turisticas e de
lazer

Condicionou o acesso dos
cidadaos a bens e servicos
Encerramento temporario
de estabelecimentos
comerciais e de servicos

Condicionou o acesso dos
cidadaos a bens e servicos
Encerramento temporario
de estabelecimentos
comerciais e de servicos
Condicionou a préatica de
atividades turisticas e de
lazer

»s Da leitura efetuada, os eventos de precipitagdo excessiva apresentam-se como 0s que contribuem
em maior escala para a vulnerabilidade do Alentejo Central no setor da Economia, considerando a sua
frequéncia nos dois Ultimos decénios, os impactos provocados e as respetivas consequéncias. Os
eventos de temperatura elevada e de ondas de calor tiveram consequéncias sobretudo no
condicionamento do acesso dos cidad&os a bens e servicos, pela reducdo da mobilidade provocada
pelos incéndios e na saude dos turistas, pela reducao da qualidade do ar (condicionando a pratica de
atividades turisticas e de lazer, em periodos de elevadas temperaturas). As restantes tipologias de
eventos (vento forte; tempestade; queda de granizo; queda de neve), ainda que gerando impactos
negativos, resultam numa vulnerabilidade mais reduzida. Apenas foram sinalizados alguns limiares
criticos14. Refira-se 0 ano de 2004, que registou o valor mais baixo do total de precipitagao anual
desde 1931, contribuindo para a classificacéo de seca severa registada em alguns concelhos (Evora;
o PDSI (indice de Seca) estava entre -2,00 e -3,99). De igual modo, no ano seguinte (2005), o nivel de

" Limiar critico é um limite - fisico, temporal ou regulatério - a partir do qual um sistema sofre mudancas rapidas ou repentinas e que, uma vez
ultrapassado, causa consequéncias inaceitaveis ou gera novas oportunidades para o territorio.

&,
cimac

COMUNIDADE INTERMUNICIPAL
DO ALENTEIO CENTRAL

RELATORIO DE FASE 1 — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDADES ATUAIS | 139

I"V'I

CEDRU

- .ol

VY _V_

17O,

&

<
N l ‘_ PORTUGAL

2004 -
E € FICENCIA NO USO DE RECURSOS 20



299

4y ADAPTAGAO AS
///// ALTERAGOES CLIMATICAS
ALENTEJO CENTRAL
\ PLANQO INTERMUNICIPA

\

armazenamento da Albufeira do Divor atingiu em setembro valores que se situavam entre 21 e 40%
da capacidade maxima da bacia (SNIRH). A qualidade da agua da Albufeira do Divor classificava-se
como E (muito ma) e a Albufeira do Monte Novo classificou-se durante cerca de metade do ano como
D (ma) ou E (muito ma) (SNIRH). Esta ma qualidade da agua, teve consequéncia na oferta hoteleira e
gerou constrangimentos em diversos espacos e atividades comerciais e industriais.

Uma analise territorial dos impactos atuais relevantes para o setor da Economia permite verificar que
0s que resultam dos eventos meteoroldgicos extremos de precipitagdo excessiva encontram-se
dispersos pela sub-regido (designadamente nos municipios de Estremoz, Montemor-o-Novo, Vila
Vicosa, Borba, Alandroal, Evora, Redondo, Reguengos de Monsaraz e Mora), apresentando
consequéncias mais gravosas nas “Serras e Planaltos” € nos “Vales e Depressdes”’15. Os episddios
de temperatura elevada e de ondas de calor, pelas caracteristicas da sub-regido, evidenciam um
padréo espacial igualmente heterogéneo, embora relevando as “Serras e Planaltos” (destacando-se
Estremoz, Borba, Vila Vigosa, Alandroal e Montemor-o-Novo/Evora).

5.3.4 | DESCRICAO E AVALIACAO DA CAPACIDADE ADAPTATIVA SUB-REGIONAL

300

A forma de lidar com os efeitos dos eventos climaticos adversos € um indicador importante para
identificar a capacidade adaptativa de um territério. Uma sub-regiao que disponha de medidas e de
recursos planeados para fazer face a esses eventos estara melhor preparada para enfrentar os
impactos das alteragbes climaticas, reduzindo as suas consequéncias. As acoes € as respostas para
o setor da Economia no Alentegjo Central tém sido diversificadas. Relevam-se aquelas direcionadas
para as consequéncias nas atividades de comércio e de servicos em meio urbano (Tabela seguinte),
que resultaram sobretudo em danos em edificios, devido a ocorréncias de inundagdes, de incéndios
ou de episédios de vento forte.

Tabela 46. Matriz-sintese de agdes para lidar com os efeitos dos eventos climaticos — Economia

Tipologia de Evento e de Impacto Agdes/respostas mais frequentes

»  Reposigao das condi¢Oes iniciais (remogao/bombeamento de agua; limpeza
Precipitagio excessiva: danos em de éreas inundadas; inspegéo das instalagdes elétricas e restabelecimento
edificios da energia elétrica e comunicagoes; reparagédo de danos); controlo de transito
nas imediagdes

»  Combate as chamas e protecao de edificio, resultante de incéndios florestal;

Temperaturas elevadas: danos em limpeza de éareas ardidas na envolvente; ativagdo do Plano Municipal de
edificios; deterioracao da qualidade do Emergéncia; divulgacio de alertas e medidas de prevencao; redugdo das
ar, constrangimentos no regas nos jardins publicos; adequacdo de procedimentos em piscinas

abastecimento e qualidade da agua municipais; informag&o sobre as medidas minimizadoras dos efeitos da seca

»  Reposicdo das condicbes iniciais (remocdo das  estruturas

colapsadas/destrocos, limpeza de areas afetadas pelos destrogos; inspecao
Ventos fortes: danos em edificios e das instalagbes elétricas e restabelecimento da energia elétrica e
espagos de lazer; falhas no comunicagdes; reparagéo de danos; sinalizagdo de dreas afetadas na via
fomecimento de energia elétrica publica; colocacao de perimetro de segurancga); remogao de arvores caidas;
reposicao da vegetagao

B ) »  Reposicdo das condigbes iniciais  (remogdo das  estruturas
Gelo/Geada/Neve: alteragéo do estilo colapsadas/destrogos) e de mobilidade (impeza de infraestruturas
de vida rodoviérias); vigilancia preventiva

** De acordo com as Unidades de Resposta Climatica Homogénea — URCH apresentadas para a sub-regido no Capitulo 3.1 | Avaliagdo Climatica do
Alentejo Central.
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

w1 Atendendo as consequéncias dos eventos climaticos registados, as acbes e as respostas tém sido
resultantes da atuacao conjunta de varias entidades (Tabela seguinte), com destaque para os servicos
municipais de Protecao Civil, estrutura que tem como misséo executar e coordenar as politicas
municipais de protegéo civil, prevenindo os riscos associados ao setor e minimizando os efeitos
negativos dos eventos. Também os Bombeiros Municipais e a GNR/PSP, tém um papel muito
relevante na resposta prestada. No contexto dos municipios do Alentejo Central, estes servigos tém
um papel preponderante no alerta para eventos extremos, gestdo e minimizagdo das suas
consequéncias na industria, N0 comércio e servigos e no turismo.

Tabela 47. Matriz-sintese dos principais intervenientes nas agées e respostas no Alentejo Central — Economia

Instituigdes responsaveis Instituigdes responsaveis

pelo planeamento da resposta pela execugao da resposta

) ) e Cémaras Municipais (CM)
»  Autoridade Nacional de Protegdo Civil (ANPC) »  Servicos Municipais de Protecao Givil (SMPC)

»  Diregéo Gergl o!e Saude (DGS) , »  Bombeiros Voluntérios Municipais (BVM)
»  Comando Distrital de Operagbes de Socorro de Evora |, Guarda Nacional Republicana (GNR)

(CDOS) o o »  Policia de Seguranca Publica (PSP)
» Serw(;og Mummpal,slde Protggaq Civil (SMPC) »  Empresas fornecedoras de energia elétrica
»  Bombeiros Voluntérios Municipais (BVM) »  Empresas prestadoras de servicos de telecomunicagdes
»  Guarda Nacional Republicana (GNR) »  Juntas de frequesia

»  Policia de Seguranga Publica (PSP) »  Instituto Nacional de Emergéncia Médica (INEM)

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

w2 A resposta imediata as consequéncias no setor da Economia decorrentes de eventos climaticos
registados neste territorio tem-se revelado globalmente eficaz (apenas foram registados 3 eventos
climaticos, com importancia alta e moderada, que tiveram eficacia de resposta baixa, nomeadamente
associados a precipitacbes excessivas), em resultado da cooperacao institucional entre as entidades
responsaveis pelo planeamento e pela execucao das acdes. O critério utilizado para esta avaliagao
baseou-se na resposta operacional dos agentes referidos aos pedidos de socorro que resultaram dos
eventos ocorridos no Alentegjo Central.

23 Os mecanismos e procedimentos definidos para responder a maioria dos eventos e dos impactos
anteriormente identificados estédo estabilizados, designadamente nos Planos Municipais de
Emergéncia de Protecao Civil (PMEPC) dos municipios do Alentejo Central. Os PMEPC da sub-regiao
representam documentos formais que definem as orientacdes relativamente ao modo de atuacéo dos
agentes de protecao civil e das entidades com dever de cooperagéo em operagdes de protegao civil,
com o intuito de organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as agdes necessarias a resposta na
iminéncia ou ocorréncia de eventos climaticos extremos.

w0+ As maiores limitagcbes que se identificam no planeamento das respostas estdo associadas as
dimensodes financeira (elevados custos de intervengéo ou orgamentos reduzidos, designadamente por
parte das corporacbes de bombeiros municipais); organizacional (recursos fisicos, tecnoldgicos ou
humanos reduzidos) e cultural (sobretudo na sensibilizagao/operacionalizagéo de procedimentos
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preventivos por parte dos responsaveis de algumas unidades comerciais e de servigos localizadas em
perimetro urbano, nomeadamente em areas-criticas e especialmente vulneraveis).

Neste quadro, ainda que, da avaliagdo efetuada, ndo se sinalizam necessidades de alteragdes
institucionais para aumentar a eficacia da resposta as consequéncias dos eventos climaticos
registados na industria, no comércio e servigos e no turismo, considera-se que a eficacia da resposta
pode ser otimizada ao nivel organizacional. Essa otimizagéo deve considerar o aperfeicoamento de
servicos na area da avaliagao de riscos, planeamento de emergéncia e urbanistico e instrumentos
operacionais que permitam: i. a criagdo de um sistema de previsao meteoroldgica num Centro de
Operagdes Regional Integrado, uma plataforma integradora de dados oriundos de diversas entidades
e em diferentes formatos, de apoio a decisdo e que inclua uma componente de custo-beneficio; ii. o
aprofundamento do conhecimento sobre os eventos climaticos, respetivos impactos e consequéncias,
no sentido do Alentejo Central dispor de uma base de dados detalhada, atualizada e georreferenciada
que facilite o planeamento da resposta.

A descricdo e a avaliacdo da capacidade adaptativa sub-regional devem, também, atender ao
contributo dos planos e estratégias para lidar com os eventos climaticos adversos. Estes planos,
estratégias regionais e municipais e programas podem contribuir de forma decisiva, pelas suas
carateristicas, para o robustecimento da capacidade adaptativa do Alentgjo Central e,
consequentemente, promover a diminuicdo da vulnerabilidade regional em matéria de alteragdes
climaticas no setor da Economia (Anexos):

» No que se refere ao PROTA, o objetivo que visa a conservacgao e a valorizagdo do ambiente e do
patriménio natural procura garantir os padroes de biodiversidade através da gestao integrada dos
sistemas naturais e das oportunidades que se oferecem as atividades produtivas como contributo
para o desenvolvimento sustentavel dos espacos rurais € dos recursos naturais € para a
minimizagdo de situagdes de riscos naturais e tecnoldgicos, contribuindo para a capacidade
adaptativa da sub-regido;

» A EIDTAC apresenta varios objetivos que concorrem para a capacidade adaptativa regional,
designadamente direcionados para a valorizagdo e protegdo ambiental e para a promogao da
valorizagdo economica dos recursos territoriais regionais e reforco da competitividade da base
econdomica regional;

» O Plano Operacional de Suporte ao Desenvolvimento e Dinamizagdo do Produto “Patriménio da
Humanidade no Alentejo” (PHA) apresenta varios objetivos relevantes para promover a capacidade
adaptativa sub-regional ao nivel do turismo e dos recursos patrimoniais culturais;

» Os PGRH (RH5, RH6 e RH7) definem varios objetivos que visam aumentar a eficacia na prevencao,
adaptacao e gestao de riscos, destacando aqueles que decorrem das alteracdes climaticas e de
eventos extremos;

» Todos os objetivos dos PGRI (RH5A e RH6) contribuem fortemente para reforgar a capacidade
adaptativa do Alentejo Central, permitindo aumentar a percecéo do risco de inundagéo € das
estratégias de atuagdo na populagdo e nos agentes sociais e econdmicos, melhorar o
conhecimento e a capacidade de previsdo para a adequada gestdo do risco de inundagéo e
melhorar a resiliéncia e diminuir a vulnerabilidade dos elementos situados nas areas de possivel
inundacéo;

» A maioria dos PDM identifica também objetivos que podem contribuir a capacidade adaptativa do
Alentejo Central, relevando-se aqueles que potenciam os recursos ambientais e patrimoniais, que
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destacam a sustentabilidade ambiental da atividade turistica e que contribuem para a organizagao
dos espacos destinados as atividades econdmicas;

» Note-se, por fim, também, a importancia do Alentejo 2020 para a capacidade adaptativa do
Alentejo Central as alteragbes climaticas no contexto do setor da Economia no periodo de
programacao 2014-2020, designadamente no &mbito da Pl da OT6 - Preservar e proteger o
ambiente e promover a utilizac&o eficiente dos recursos.

w0 Sistematiza-se, na figura seguinte, os principais planos e estratégias nacionais, regionais e municipais
relevantes para a capacidade adaptativa no ambito das tematicas analisadas no setor da Economia.

Figura 59. Avaliagcéo do contributo dos planos, estratégias e programas para a capacidade adaptativa sub-regional —

Economia
ENAAC 2020
5
PO Centro 2020 4 PROT Alentejo
PDM : DETA
PROFAC EIDTAC
PGRI PHA
PGRH

Legenda: 5. Contributo Muito Significativo 1. Sem Contributo

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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5.5 | ENERGIA E SEGURANCA ENERGETICA

5.5.1| CONTEXTUALIZACAO
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A energia representa um setor fulcral para o pais e considerado como estratégico na Estratégia
Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas (ENAAC) para 2020 (APA, 2015a), devido ao seu
caracter estruturante e interdependéncia com outros setores da economia. Assim, a relevancia deste
setor obriga a que se tenham em conta potenciais vulnerabilidades e riscos a que possa estar sujeito,
nomeadamente no que respeita as alteragdes climaticas.

O Alentejo Central é a sub-regiao nacional onde existe menos capacidade instalada de tecnologias para
geragao de eletricidade (INEGI/APREN, 2017). Atualmente, existem nove centros electroprodutores,
oito deles do tipo solar fotovoltaico, cuja poténcia instalada varia entre 0,676 MW e os 12 MW, e uma
pequena central hidroelétrica com 1,4 MW de poténcia instalada, totalizando 37,5 MW de capacidade
instalada para geracao de eletricidade. A central hidroelétrica localizada no municipio de Mora existe
desde 1962. As centrais solares apenas entraram em funcionamento a partir de 2012 e estao
localizadas no municipio de Evora (#5), Montemor-o-Novo (#2) e Estremoz (#1).

As projecdes nacionais apresentadas no Roteiro Nacional Baixo Carbono (RNBC) (APA, 2012) e no
Programa Nacional de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas (PNAC) (APA, 2015b) apontam para um
aumento significativo da capacidade instalada renovavel em Portugal, em 2030 e 2050, de forma a
reduzir emissdes de GEE e utilizar a eletricidade como o principal vetor da descarbonizagdo do sistema
energético. A regidao do Alentejo devido a sua elevada radiacdo solar incidente tera um papel muito
importante no desenvolvimento da capacidade instalada de tecnologias solares (fotovoltaico e
potencialmente de solar concentrado).

O consumo total de energia final na regidao do Alentejo Central registou uma tendéncia decrescente
entre 2001 e 2013 (média aproximada de -3%/ano). De 2013 a 2015, verificou-se um ligeiro aumento
da energia final consumida (média aproximada de 6%/ano). Nos Ultimos 15 anos, o setor dos
transportes tem sido consistentemente responsavel pela maior quota de energia final da regido (média
de 33%). O setor residencial apresenta igualmente um consumo significativo, sendo o segundo setor
mais consumidor (média de 27%). Por sua vez, 0s servicos € a agricultura e pescas sao 0s setores de
mMenor expressao No consumo energeético, representando respetivamente 15 e 7% do consumo total.

De 2000 a 2008, com excegédo do setor dos transportes, 0 consumo de energia setorial foi
relativamente constante, com pequenas variagdes anuais. A partir de 2008, verificou-se um decréscimo
mais acentuado do consumo de energia final nos setores da industria, residencial e transportes,
relacionado com o impacto da crise econdmica e financeira.

Para o futuro, o Roteiro Nacional de Baixo Carbono (APA, 2012) e o Roteiro Europeu de Baixo Carbono
(CE, 2011) reforcam a necessidade de reducdo das emissGes de GEE em Portugal e na UE,
respetivamente, até 2050. A concretizacao deste objetivo passara necessariamente pelo aumento da
eficiéncia energética e redugéo do consumo de energia, que devera ser transversal a todos os setores
de atividade. No que diz respeito ao setor residencial em Portugal, Gouveia et al. (2012) e o RNBC
(APA, 2012) indicam uma tendéncia de aumento da procura de servicos de energia para aquecimento
e arrefecimento até 2050, associados a aumento do conforto térmico nas habitagdes e de um aumento
das taxas de posse de equipamentos de climatizagéo. No entanto, Gouveia et al. (2012) projeta uma
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redugdo acentuada do consumo de energia final para climatizacdo relativamente a 2005, devido a
melhorias de eficiéncia energética dos equipamentos que anulam o aumento da procura de servicos
de energia.

2. E esperado que a procura de energia para climatizacdo em Portugal, e na Europa Ocidental™®, no setor
do comércio e servicos, registem um aumento, segundo o RNBC (APA, 2012) e Urge-Vorsatz et al.
(2015) respetivamente, associada ao crescimento econdémico do setor. Esta correlagdo com o
crescimento econdémico pode ser assumida também para a regiao do Alentejo Central.

a5 A Tabela 48 apresenta a comparacao entre 2001 e 2015 da evolugéo do consumo de energia final de
cada municipio do Alentejo Central e 0 seu peso a escala regional € nacional. Na Figura 60 pode ser
observada a relacéo entre a densidade populacional e a energia final dos municipios, tendo como base
a area do territdrio municipal. Mourao apresenta o maior racio entre o consumo por unidade de area e
densidade populacional, enquanto que o Alandroal regista o menor racio. Evora é o municipio com
maior consumo de energia no setor residencial, enquanto Mour&o € responsavel pelo consumo menos
significativo (Figura 60). A eletricidade, a biomassa, em particular as lenhas e residuos vegetais, e o gas
butano e propano (GPL) séo as fontes mais relevantes de energia final em todos 0os municipios. Cerca
de 21% da energia final consumida da sub-regido é utilizada para aquecimento e 2% para
arrefecimento. Por municipio, a percentagem de energia utilizada para aguecimento de espacos varia
entre 16,2% em Evora e 23% em Portel e, para arrefecimento, entre 1,7% em Evora e 2,3% em Vila
Vigosa respetivamente!’.

Tabela 48. Indicadores descritivos da evolugdo do consumo de energia no Alentejo Central (evolugdo 2001-2015)

Peso no Peso no

consumo de s consumo de Consqmq - Congumo 22
energia final em CONSHIMO de energia final no EETE i energia flnal e
Portugal energia .flnaLI no Alentejo Central totall setor reS|d9nC|aI

Continental (%) Alentejo (%) (%) (GJ/capita) (GJ/capita)

2001 | 2015 | 2001 | 2015 | 2001 | 2015 | 2001 | 2015 | 2001 2015
Portugal 71,75 | 65,52 7,95 | 7,02
Alentejo 7,18 8,77 65,00 | 78,08 7,00 | 4,56
Alentejo Central 1,19 1,12 | 16,70 12,72 48,54 | 45,60 13,78 | 23,53
Alandroal 0,03 0,01 0,42 0,15 | 2,58 1,18 | 32,36 | 15,90 5,22 | 14,61
Arraiolos 0,03 0,03 0,40 0,35 2,37 2,74 26,25, 27,71 9,00 | 19,21
Borba 0,04 0,083 0,59 0,38 | 3,51 2,99 | 38,04 | 30,56 6,65 | 20,13
Estremoz 0,08 0,09, 1,16 1,01 6,96 7,96 | 37,43 | 43,04 11,43 | 20,90
Evora 0,42 0,41 5,85 4,68 | 35,01 36,81 | 52,21 | 55,09 20,32 | 33,66
Montemor-o-Novo 0,23 0,17 3,24 1,94 | 19,43 15,22 | 88,15 | 103,59 10,47 | 19,32
Mora 0,04 0,05| 0,52 0,57 | 310 4,50 | 4510| 73,58 9,21 | 16,95
Mourao 0,05 0,01 0,77 0,12 | 4,58 0,95 | 119,66 | 344,56 5,37 | 13,96
Portel 0,02 0,06 0,33 0,72 | 1,98 563 | 23,48 | 27,98 6,55 | 13,87
Redondo 0,03 0,083 0,39 032 | 234 2,51 27,11 | 3534 17,15 | 18,91
Reguengos de Monsaraz 0,06 0,05 0,84 0,55 | 5,02 429 | 37,21 | 37,75 13,10 | 24,60
Vendas Novas 0,06 0,09, 0,85 1,02 | 5,07 8,00 36,80 | 33,77 12,15 | 9,56
Viana do Alentejo 0,02 0,02 0,33 0,27 1,99 2,14 29,82 | 29,33 12,91 | 21,19
Vila Vicosa 0,07 0,06 1,02 064 | 6,11 5,03 | 58,04 | 64,77 5,25 | 10,60

Fonte: Adaptado de DGEG, 2017; INE, 2001 e INE, 2015

' Europa Qcidental: Alemanha, Andorra, Austria, Bélgica, Chipre, Dinamarca, Espanha, llhas Faroé, Finlandia, Franca, Gibraltar, Grécia, Holanda,
Islandia, Irlanda, Italia, Liechtenstein, Luxemburgo, Malta, Ménaco, Noruega, Portugal, Reino Unido, Suécia, Sui¢a, Turquia

' Estas quotas foram calculadas utilizando as percentagens de energia final para aquecimento e arrefecimento por biomassa e eletricidade de um
municipio da mesma zona climatica desta regido (i.e. Aimada) (CMA, 2011), as percentagens para os restantes combustiveis (INE/DGEG, 2011) e os
valores de consumo final por municipio (DGEG, 2017).
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Figura 60. Energia final por unidade geogréfica em Portugal, Alentejo, Alentejo Central e respetivos municipios em
funcéo da densidade populacional

3500
Mourdo
°
3000
Vila Vigosa
®
2500 T
Evora
o L]
€
< 2000 -
— Alentejo Vendas Novas
= ° .
& Borba
£ 1500 Montemor-o-Novo  Alentejo Central ol
9] ° °
bt Estremoz
L ]
1000 Reguengos de Monsaraz
Mora
° Redondo
°
500 Viana do Alentejo
L]
Portel ® Arraiolos
Alandroal ¢
0
0 10 20 30 40 50 60

Densidade populacional (hab/km?)

Fonte: Adaptado de DGEG, 2017 e INE, 2015

Figura 61. Consumo de energia final no setor residencial (TJ), por municipio, em 2001 e 2011
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Fonte: Adaptado de DGEG, 2017
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5.5.2 | IMPORTANCIA DO CLIMA E IMPACTO POTENCIAL DAS ALTERACOES CLIMATICAS

316

O clima pode afetar transversalmente todos os setores da economia. As alteragdes climaticas poderéo
resultar em impactes negativos nos diferentes setores, mas também na criagéo de oportunidades que
permitam o seu desenvolvimento. Nao sendo excegao, as alteragdes climaticas podem ter implicagdes
de elevada magnitude no setor energético, nomeadamente na geragao de eletricidade e na procura de
energia (Mima, 2015).

Oferta de Energia

317

A producao de energia hidroelétrica é potencialmente a mais afetada pelas altera¢des climaticas, visto
que esta dependente dos regimes de escoamento dos rios, que por sua vez estao relacionados com
variacdes na precipitacéo e na temperatura (Alves, 2013).

A producéo de eletricidade através de energia edlica € igualmente afetada, pois as alteragdes climaticas
terao impacte na magnitude e variabilidade da velocidade do vento (Alves, 2013). No Sul da Europa,
prevé-se uma reducao da densidade e velocidade do vento e por essa razdo uma menor producao
edlica.

» lgualmente no Sul da Europa, prevé-se que as alteragdes climaticas resultem no aumento da radiacao

e na diminuicao da nebulosidade, o que devera proporcionar um aumento na disponibilidade do recurso
solar (Alves, 2013). Contudo, eventos climaticos extremos como ondas de calor, cuja frequéncia se
prevé que aumentem em Portugal, poderao ter um efeito negativo na producao elétrica solar, tendo
em conta que temperaturas elevadas podem diminuir a eficiéncia energética das células solares, no
caso da producao solar fotovoltaica (Alves, 2013).

As altas temperaturas e 0s eventos extremos poderdo ainda afetar as linhas de transmissao de energia,
como oleodutos e gasodutos e até linhas de transmissao de eletricidade (IPCC, 2014). Podem também
afetar equipamentos e infraestruturas fixas e condicionar a operacao destas instalacdes (IPCC, 2014).
Do aumento das temperaturas pode resultar a redugéo da eficiéncia de centrais termoelétricas e
nucleares (IPCC, 2014).

Eventos climaticos extremos, como ondas de calor, que resultam das alteractes climaticas, podem ter
Como consequéncia aumentos repentinos Nno consumo de energia associadas a climatizagdo para
arrefecimento de espacos. Dirks et al., (2015). Lee et al. (2014) e Fischer et al. (2016) salientam nos
seus estudos, justamente, a relagdo direta entre a temperatura exterior € 0s picos de procura de
energia. Assim, o pico da procura € um elemento que deve ser tido em conta a longo prazo no
planeamento da capacidade do sistema energético (Dirks et al., 2015), de forma a que a oferta nunca
seja insuficiente.

Procura de Energia

322

Segundo Howden et al. (2007), a agricultura, nas suas diferentes formas e localizagbes, é
consideravelmente sensivel a variagbes climaticas, sendo que estas sao a principal fonte de alteragbes
na producao de varias regides e da disrupcao dos servicos de ecossistera. Menor produgéo significara
um menor gasto de energia nos equipamentos € maquinas agricolas. A variacdo da producao agricola
afeta igualmente o setor dos transportes, com a diminuicdo dos transportes de carga (Koetze e
Rietveld, 2009).
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O mesmo sucede com o turismo e o transporte de passageiros (Koetze e Rietveld, 2009), traduzindo-
se nos dois casos numa variagdo do consumo de energia. Padrdes de elevada precipitagéo tem efeitos
negativos no trafego rodoviario, aumentando o congestionamento e diminuindo a seguranga (Koetze e
Rietveld, 2009). Por sua vez, periodos de congestionamento rodoviario estao diretamente relacionados
com o aumento do consumo de combustiveis fosseis (Annan et al., 2015).

As variagbes do clima produzem igualmente alteracbes nas necessidades energéticas dos edificios,
particularmente nas necessidades para aquecimento e arrefecimento (Parker (2003); Zachariadis e
Pashourtidou (2007); Ali et al. (2011); Yun e Steemers (2011); IPCC (2014); Dirks et al. (2015); Perez et
al. (2017)). Vaérios estudos apontam para um aumento do consumo anual de energia final para
arrefecimento e uma diminuicdo do consumo anual para aquecimento, em resultado do aumento da
temperatura global (Dirks et al., 2015).

No entanto, a variagdo do consumo € geralmente ndo-linear, ou seja, N&o varia na mesma propor¢ao
que a temperatura (Petrick et al., 2010). Assim, a manutencao das condigbes de conforto térmico no
Verao constitui um desafio de maior relevancia, enquanto no Inverno sera menos dificil proporcionar
condigbes de conforto térmico (Aebischer, 2007). Prevé-se, por isso, um decréscimo no consumo de
energia nos edificios situados em regides mais frias € um aumento nas regides mais quentes (Dirks et
al., 2015).

Os eventos climaticos extremos, decorrentes das alteragdes climaticas, tém igualmente influéncia na
procura e consumo de energia, pois 0s consumidores podem reagir no imediato a estes eventos e
procuram adaptar-se no longo prazo (Auffhammer e Mansur, 2014). Grande parte da literatura relativa
ao efeito das alteracbes climaticas nos edificios centra-se no setor residencial (Auffhammer e Mansur,
2014), mas os impactos das alteracdes climaticas associados a climatizacao poderao ser considerados
analogos para os edificios comerciais e de servicos (Mima e Crigui, 2015). Mina e Criqui (2015) projetam
um aumento do consumo de eletricidade, visto constituir a principal fonte de energia consumida para
arrefecimento nos edificios destes setores. Relativamente ao setor da industria, escasseiam estudos
sobre o impacto das alteragdes climaticas no consumo energético (IPCC, 2014).

Tabela 49. Potenciais impactos das alteragdes climaticas - Energia e Seguranga Energética

Impactes Potenciais
Resultantes das Alteragdes
Climaticas

Eventos Climaticos Potencialmente
Impactantes

Tendéncias Setoriais

»  Aumento da temperatura;

» Aumento  da  capacidade =»  Reducdoda precipitacao; »  Menor produgao de
instalada de centrais | » Agravamento da frequéncia e dletricidade  por  painéis
fotovoltaicas para geragdo e intensidade de eventos extremos; fotovoltaicos.
eletricidade. » Aumento da suscetibiidade a

desertificacéo.
, »  Aumento das temperaturas; com | »  Maior variagdo dos caudais;

» Aumento da  capacidade periodos de grande evaporacéo; Menor produgdo
hidroelétrica. baixa precipitagao. hidroelétrica.

» Menor produgao de
eletricidade  por  energia
edlica.

»  Maior variabilidade na magnitude e

»  Aumento da capacidade edlica. velocidade do vento.

»  Aumento da temperatura, aumento
da frequéncia de eventos climaticos
extremos.

» Impacte nas redes de
transmisséo de eletricidade.

»  Aumento consumo de
eletricidade.

»  Diminuigdo das necessidades
de energia para aquecimento de
espacos no edificado.

»  Aumento das temperaturas médias | »  Menor consumo de energia
na estacao de aquecimento. final para aquecimento.
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Impactes Potenciais
Resultantes das Alteragdes
Climaticas

Eventos Climaticos Potencialmente
Impactantes

Tendéncias Setoriais

»  Impacte negativo para o
conforto térmico;

»  Maior consumo de energia
final para arrefecimento;

» Aumento de picos de
consumo;

»  Desequilibrios entre oferta e
procura de energia

Aumento de temperaturas médias
na estacao de arrefecimento; Ondas
de calor.

»  Aumento das necessidades de | »
energia para arrefecimento de
espacos no edificado.

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

553 ‘ IMPACTOS E VULNERABILIDADES ATUAIS

w7 De um total de 514 eventos climaticos extremos ocorridos na sub-regiao desde 2001, identificados e
registados na base de dados — Perfil de Impactos Climaticos (PIC), apenas trés tiveram impactos
negativos diretos no setor energético. Na Tabela 50 apresentam-se 0s impactos diretos registados no
setor, associados aos seguintes eventos meteoroldgicos:

» Tempestade (1)
» Ventos fortes (1)

»  Precipitagéo forte com trovoada/raios (1)

Tabela 50. Sintese dos resultados do perfil dos impactos climaticos e da recolha documental — Energia e Seguranca

Energética
Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
o Precipitagdo excessiva/trovoada 1
;I;]o!tj)al de eventos climaticos Termpestade 1
) Vento forte (minitornado) 1
Total de impactos Danos em edificios 2
registados (n.°) Danos nas infraestruturas 2
Falhas no fornecimento de energia para habitagdes estabelecimentos de 1
comércios
;I;otfslt:gazo(?]sgquenolas Queda de postes de eletricidade, com perturbagdes no fornecimento de 1
9 : eletricidade
Danos na instalacao elétrica de uma habitagéo 1
Total dos eventos Precipitagdo excessiva/trovoada 0
climéticos que tiveram Tempestade 0
importancia alta (n.°) Vento forte (minitornado) 1
Total dos eventos Precipitagdo excessiva/trovoada 0
climéticos que tiveram Tempestade 1
ficaci ta alt -
fn'f)ac'a de resposta alta Vento forte (minitornado) 1
Total dos eventos Precipitagao excessiva/trovoada 0
climéticos, com importancia | Tempestade 0
alta e moderada, que
tiveram eficacia de resposta | Vento forte (minitornado) 0
baixa (n.9)

G'>cimac
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

w5 Verifica-se que o numero de eventos climaticos extremos que impactaram de forma direta e significativa
0 setor da energia s&o consideravelmente reduzidos. No entanto, o impacte registado foi sempre
significativo, resultando na alteragéo do estilo de vida dos habitantes, na medida em que condicionou
0 acesso dos cidadéos a bens e servicos (Tabela 51). A quebra no fornecimento de energia € a
consequéncia mais comum dos impactos diretos destes eventos meteoroldgicos, afetando

transversalmente todos os setores econémicos.

Tabela 51. Principais eventos com impacto no setor — Energia e Seguranga Energética

Tipologia de

Evento Detalhes Impactos Consequéncias
o »  Ocorreu uma »  Danos numa habitagdo, nomeadamente na
Precipitagao descarga ~ eletrica cobertura (telhado) e na estrutura; Danos
Itrr\;\e/gzzgom Errg\a/ementtr?)voaddae »  Danos em edificios em eletrodomésticos; Danos em toda a
na ' instalagdo  elétrica  da  habitag&o.
(2011) atingindo uma Realojamento dos residentes
habitacdo
» Danos nas | » Fahas no fomecimento de energia,
Tempestade »  Dados nao infraestruturas (estradas, prejuizos nos estabelecimentos de hotelaria
(2014) disponiveis caminhos-de-ferro, rede e comércio; falta de eletricidade em casas
de comunicagoes, etc.) particulares
» Rggistos de » Cerca de 13 habitagdes (telhados)
rejadas de vento afetadas; queda de mais de duas dezenas
Vento forte gntre 80-100Km/h de arvores, algumas de porte significativo;
urante um curto | ponos em edificios alguns postes de eletricidade e de
(2004) periodo de tempo comunicagBes tombaram, perturbando o
(6/10min); ~  nao fornecimento  de  energia e das
existem detalhes comunicaces
meteorolégicos

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

+» E ainda relevante realcar que estes eventos sdo igualmente responsaveis por acelerar o processo de
degradacao natural das infraestruturas, ndo sendo este um impacto necessariamente percetivel logo
apods o evento climatico. Pese embora a frequéncia de eventos de precipitacdo excessiva e ventos
fortes na regido ser algo significativa (média de 21 eventos por ano), os impactos e conseguéncias
diretas decorrentes destes eventos no setor s&o pouco numerosos, 0 que atenua a vulnerabilidade da
regiao neste sector.

a0 No entanto, quando estes impactos de verificam, provocam perturbacdes na vida das pessoas,
afetando inclusive o comércio da sub-regido. Assim, considera-se que as consequéncias destes
impactos sédo de magnitude consideravel, o que, por sua vez, contribui para o agravamento da
vulnerabilidade.

Tém ocorrido eventos de precipitagéo forte, principalmente nos municipios de Montemor-o-Novo e
Vendas Novas, na parte Oeste do Alentejo Central. Por outro lado, os periodos de ventos fortes sao
mais frequentes na URCH “Serras e Planaltos”, situadas em zonas especificas de praticamente todos
0s municipios, com excecao de Mora e Vendas Novas.

33

s Apesar do numero de impactos diretos negativos no setor energético ser reduzido, ressalva-se que
praticamente todos os eventos meteoroldgicos verificados na sub-regido séo suscetiveis de impactar
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indiretamente o setor, nomeadamente ao nivel da procura e da oferta de energia, sendo que este
impacte é incerto e de dificil avaliagao e quantificagdo. Assim, varios eventos meteoroldgicos tém
potenciais efeitos negativos que ndo sdo contabilizados na base de dados PIC, devido a referida
dificuldade associada ao seu diagnostico e avaliagéo.

Na oferta de energia, eventos como precipitacdo elevada e queda de neve, associados a densa
nebulosidade, provocam variaces na produgao elétrica das centrais solares existentes na sub-regiéo.
As secas provocam frequentemente redugdes significativas no nivel de armazenamento de agua nas
albufeiras, o que podera igualmente afetar a producao hidroelétrica da central presente no Alentejo
Central. As ondas de calor aceleram a taxa de evaporagéo da agua, contribuindo igualmente para uma
menor producao de eletricidade nesta central. Estes fendmenos impactam igualmente a atividade de
setores como a agricultura e o turismo, resultando em alteragdes na procura de energia associada.

No setor residencial, eventos como as ondas de calor ou os periodos de temperaturas muito reduzidas
poderdo significar, respetivamente, variagdes no consumo de energia final para arrefecimento e
aquecimento, tal como referem Reyna e Chester (2017). Estas variagdes nao sao quantificadas, nao se
conhecendo ao certo a sua magnitude. Antes de se proceder a uma analise do efeito destes eventos
no consumo energético para climatizacdo, é necessario conhecer a situacao de referéncia, isto €, as
condicbes meteorologicas atuais.

Considerando a caracterizagdo climatica da sub-regiao e dos municipios, relativamente ao nimero de
graus-dia no Inverno e a temperatura média exterior no Veréo, estabelecida no Regulamento de
Desempenho Energético dos Edificios de Habitagéo (REH), Palma (2017) estimou as necessidades
energéticas de aguecimento e arrefecimento das habitagbes ocupadas e de residéncia habitual, de
acordo com o método definido no mesmo regulamento. Estas necessidades correspondem as
necessidades nominais, ou seja, considerando a climatizacdo de 100% da area das habitagées,
durante 24 horas diarias. Recorrendo a estimativas proprias, matrizes energéticas municipais e dados
do consumo de energia por municipio da Diregcédo Geral de Energia e Geologia (DGEG, 2017), foi
igualmente caracterizada a situagado atual de consumo de energia para climatizagao.

Foi efetuada uma comparagéo das necessidades com o consumo efetivo para cada municipio e para
a sub-regido, através da determinacdo de um gap percentual. Evora apresenta o menor gap de
aqguecimento e arrefecimento, enquanto o Alandroal e Vila Vigosa registaram o0s maiores gaps de
aquecimento e arrefecimento, respetivamente. Os gaps de aquecimento e arrefecimento podem ser
consultados na Tabela 52.

Os resultados revelam que os habitantes do Alentejo Central apenas consomem uma peguena
percentagem da energia que deveriam consumir, para manterem as suas habitacbes a uma
temperatura adequada. No entanto, esta situacdo € transversal a praticamente todo o pais, com o
consumo nacional a ser também consideravelmente inferior as necessidades energéticas.

ws A precariedade da situacdo atual € amplificada pelo tipo de eventos climaticos extremos referidos

anteriormente, resultando em impactos negativos na salde dos residentes no Alentejo Central. Desde
2001, verificaram-se cerca de 30 ondas de calor/temperaturas elevadas e cerca de 5 vagas de frio,
sendo que varios destes eventos tivera impactos na salde das pessoas. Os eventos de ondas de
calor/temperaturas elevadas séo relativamente frequentes e, embora possam ter consequéncias de
magnitudes muito consideraveis (por exemplo, danos para a salde € morte de pessoas), a ocorréncia
deste tipo de consequéncias é rara.
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s As URCH do “Vale do Guadiana” e “Outros vales de depressodes”, territdrios predominantemente

ocupados pelos municipios de Vila Vigosa, Alandroal, Portel e Mourao, séo as mais vulneraveis a estes
eventos climaticos, registando o maior nimero de ocorréncias, devido a sua continentalidade e as
caracteristicas topograficas. Vagas de frio podem igualmente ter impactos importantes, porém a tanto
frequéncia deste tipo de eventos é reduzida, como os impactos menos significativos. A Planicie
Setentrional (parte dos municipios de Vendas Novas, Montemor-o-Novo e Mora) é o territdrio mais
vulneravel a este tipo de eventos.

Tabela 52. Gaps energéticos para aquecimento e arrefecimento de espacos

Gap entre necessidades e consumo (%)

Unidade
Aquecimento Arrefecimento
Alandroal 93,2 95,8
Arraiolos 91,3 95,1
Borba 92,2 95,7
Estremoz 91,2 95,6
Evora 88,3 94,0
Montemor-o-Novo 90,0 95,0
Mora 92,9 95,6
Mourao 92,0 95,1
Portel 93,1 96,0
Redondo 92,2 95,6
Reguengos de Monsaraz 91,3 95,0
Vendas Novas 91,56 95,1
Viana do Alentejo 91,3 95,2
Vila Vicosa 91,9 96,7
Alentejo Central 90,7 95,04
Portugal 91,5 96,10

Fonte: Paima (2017)

20 Estes ndo s&o impactos diretos no setor, mas s&o impactos que sucedem devido a uma incapacidade

341

relacionada com o setor. Um dos motivos para esta incapacidade dos habitantes em climatizar
convenientemente as suas habitagdes prende-se com os elevados precos da eletricidade a nivel
nacional, um problema que ultrapassa o0 ambito sub-regional.

Os precos da eletricidade em Portugal assumem valores elevados, tendo apresentado um aumento
meédio de 8.8% por consumidor do setor residencial, entre 2008 e 2015 (IEA, 2016). No ano de 2016,
comparativamente a média da UE, os precos da eletricidade e gas natural para os agregados familiares
portugueses, com impostos incluidos, foram respetivamente 13% e 38% mais elevados (PORDATA,
2016). Aos elevados precos, alia-se a pobreza energética de parte da populacdo 0 que agrava este
problema. As habitacbes com fraco desempenho energético e reduzida taxa de posse de
equipamentos para aguecimento e arrefecimento sdo igualmente fatores que estdo na génese desta
incapacidade.

w0 As taxas de posse de equipamentos de aquecimento séo elevadas nos municipios do Alentejo Central,

eocimg:gc v

ao contrario da taxa de posse de equipamentos para arrefecimento, que assumem valores mais
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reduzidos, como pode ser observado na Tabela 53. Tendo em conta a diferenga entre o consumo e
necessidades para aguecimento, é possivel afirmar que uma parte consideravel da populagdo nao
utiliza os equipamentos de aquecimento, ou, no caso de os utilizar, fa-lo por curtos periodos de tempo.

Relativamente ao arrefecimento, as reduzidas taxas de posse de equipamentos poderao constituir uma
das principais razdes que justificam o gap energético entre consumo e necessidades. Este indicador
reflete a incapacidade de uma parte significativa da populagéo em arrefecer as suas habitagcdes de uma
forma ativa, sendo demonstrativo da wulnerabilidade dos habitantes as temperaturas extremas
elevadas. E importante realcar, no entanto, que uma parte da populagdo recorre a uma forma de
arrefecimento passiva, como a ventilagdo natural, para reduzir a temperatura das suas habitagdes,
preferéncia ditada por questdes culturais e também financeiras. E igualmente provavel que as pessoas
que possuam equipamentos de arrefecimento nos seus alojamentos, os utilizem de forma esporadica.

Tabela 53. Taxas de posse de equipamentos para aquecimento e arrefecimento de espagos

Taxa de posse de equipamentos de Taxa de posse de equipamentos

FEEED aquecimento (%) de arrefecimento (%)
Alandroal 100 22,7
Arraiolos 97,2 25,4
Borba 97,1 32,7
Estremoz 95,3 27,4
Evora 96,6 36,5
Montemor-o-Novo 95,9 24,8
Mora 97,2 20,5
Mourao 100 38,0
Portel 97,3 18,0
Redondo 96,2 22,5
Reguengos de Monsaraz 100 35,8
Vendas Novas 95,0 18,6
Viana do Alentejo 95,9 18,1
Vila Vicosa 96,9 36,8
Alentejo Central 96,4 29,8
Portugal 86,0 10,2

Fonte: Adaptado de INE (2011)

No que respeito aos equipamentos utilizados, o aquecimento no Alentejo Central é efetuado
principalmente com recurso a equipamentos elétricos independentes (cerca de 70% do total de
equipamentos). Os equipamentos a biomassa, como as lareiras e salamandras, encontram-se
igualmente em ndmero significativo nos alojamentos da regiéo, correspondendo a cerca de 20% do
total de equipamentos (Tabela 54).

Em regra, os equipamentos a biomassa tém uma eficiéncia reduzida, o que significa que,
comparativamente a outras fontes de energia ou combustiveis, &€ necessario consumir maior
quantidade de combustivel, o que potencialmente representara um maior custo, para aquecer 0s
alojamentos. Relativamente aos equipamentos para arrefecimento nao existem dados por municipio,
tendo sido utilizadas as taxas de posse nacionais do ICESD (INE/DGEG, 2011).

A incapacidade da populagéo em se adaptar as condigbes climaticas atuais, de forma a garantir o
conforto térmico nos seus alojamentos, constitui 0 maior foco de vulnerabilidade da sub-regiao, com
potencial impacto nos consumos de energia final. Todos 0s municipios possuem um nivel elevado de
vulnerabilidade a temperaturas baixas no Inverno e temperaturas altas no Verao.
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Tabela 54. Taxas de posse de equipamentos para aquecimento de espacos

. Lareira - Aq. - .
Lareira recuper Salaman c_:entral central cenltral Eléctrico Aq. GPL | Bomba
aberta dra biomass . gas . indepen. | de calor
ador gasoéleo indepen.
a natural

Alandroal 27,4 2,9 5,1 0 0,1 0,2 60,3 0 4,0
Arraiolos 13,0 5,0 5,8 0,1 0,4 0,1 69,0 0,1 6,6
Borba 9,6 7,2 7,7 0 0,1 0,2 69,2 0 6,0
Estremoz 8,6 4,4 3,4 0,1 0,2 0,1 77,3 0 5,9
Evora 6,3 6,7 3,5 0,1 0,3 1,2 74,9 0,1 7,0
Montemor-o-Novo 14,7 6,5 8,2 0,2 0,8 0,5 62,8 0,0 6,3
Mora 21,56 3,9 6,2 0 0,2 0 64,0 0 4,0
Mourao 19,5 4,7 4,0 0 0,2 0 66,2 0 54
Portel 22,7 8,0 10,6 0 0,1 0 53,6 0 4,9
Redondo 14,2 4,8 7,4 0,1 0,1 0,2 69,1 0 4,2
Reguengos de Monsaraz 12,7 3,3 4,3 0,1 0,2 0,4 71,9 0 7,0
Vendas Novas 16,6 10,4 8,0 0,3 0,5 0,3 58,1 0 5,8
Viana do Alentejo 8,9 5,4 6,6 0,2 0,4 0,4 70,5 0 7,7
Vila Vicosa 6,8 52 2,9 0,1 0,3 0,5 79,8 0 4,4
Alentejo Central 11,2 5,9 5,3 0,1 0,3 0,6 70,4 0,0 6,2
Portugal 20,8 7,7 41 1,3 3,1 5,9 51,7 0,4 5,0

Fonte: Adaptado de INE (2011)

554 ‘ AVALIACAO DA CAPACIDADE ADAPTATIVA SUB-RECIONAL

2 O ndmero de eventos climaticos extremos que podem ter algum tipo de consequéncia para setor da
energia e seguranca energética é consideravel, tanto ao nivel da oferta como da procura de energia.
No entanto, segundo os registos recolhidos pelos municipios na base de dados PIC, apenas os eventos
climaticos responsaveis por causar algum tipo de impacto direto no setor séo alvo de respostas por
parte das entidades responsaveis para esse proposito, de forma a mitigar esse impacto.

w5 As tipologias de eventos climaticos e as respetivas acdes de resposta podem ser consultadas na Tabela
55. A magnitude dos efeitos diretos relacionados com o setor determina a alocagéo de recursos
humanos e participacdo de diferentes entidades na resposta e mitigagdo dos impactos ao evento.

Tabela 55. Matriz-sintese de a¢des para lidar com os efeitos dos eventos climaticos — Energia e Seguranga
Energética

Tipologia de Evento e de Impacto Acgdes/Respostas Mais Frequentes

»  Ventos fortes (minitornado): queda de postes de
eletricidade e perturbacao no fornecimento de energia

»  Precipitacdo intensa acompanhada de trovoada/raios; | »  Verificagdo das condigdes de seguranca da habitagao
Danos em toda a instalacéo elétrica de uma habitacao afetada; realocagéo dos habitantes

»  Tempestade: Falhas no fornecimento de energia, danos
nos estabelecimentos de servicos

»  Reposigéo da energia

» Nenhuma a assinalar

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

29 Considerando todos os eventos que podem ter consequéncias para o setor, sdo varias as entidades
responsaveis por agir de forma conjunta na mitigagéo dos impactos causados. Para os eventos que
impactam de forma direta as infraestruturas relacionadas com o setor energético, o planeamento da
resposta e a resposta em si fica a cargo da EDP (Energias de Portugal), no que respeita a reposicéao e
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reparacao de infraestruturas elétricas. Na eventualidade de ocorrerem danos nas linhas de alta tensao,
que transportam a eletricidade as redes de distribuicao da EDP, a REN (Rede Energética Nacional) é
responsavel pela reparacao. Qutras entidades como o Servico Municipal de Protecao Civil (SMPC) e o
Corpo de Bombeiros Voluntarios de cada municipio atuam igualmente em caso de necessidade de
auxilio, realojamento de residentes ou reparacéo de habitacoes.

=0 Para eventos de temperaturas extremas, a resposta baseia-se na divulgacao de alertas e medidas de

353
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prevencao, de forma a minimizar os potenciais efeitos negativos na salde das pessoas, com potencial
impacto no aumento do consumo de energia. Relativamente aos efeitos que os eventos climaticos
produzem na oferta e procura de energia, nao ha registo de nenhuma intervencéo que se destine a
mitigar este impacto, pois as respostas a este tipo de eventos, na perspetiva deste setor, devem ser
de contingéncia. Apds o evento suceder, nenhuma acao sera significativa para a mitigagéo deste tipo
de efeitos.

Tabela 56. Matriz-sintese dos principais intervenientes nas agbes de resposta no Alentejo Central — Energia e
Seguranga Energética

Instituigdes responsaveis Instituigdes responsaveis
pelo planeamento da resposta pela execugdo da resposta

»  Corpo de Bombeiros Voluntéarios
»  Servigo Municipal de Protegéo Civil (SMPC) »  Servico Municipal de Proteco Civil (SMPC)
»  Corpo de Bombeiros Voluntérios (CBV) »  Guarda Nacional Republicana (GNR)
» EDP »  EDP

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

No computo geral, o planeamento e resposta aos eventos climaticos extremos, decorrente da acao
concertada das entidades envolvidas tém-se revelado eficaz. O critério utilizado para esta avaliagao
baseou-se na resposta operacional dos agentes referidos aos pedidos de socorro que resultaram dos
eventos ocorridos no Alentejo Central. No entanto, devido ao reduzido nimero de eventos que tiveram
impacto direto no setor, ndo & possivel avaliar com elevado grau de certeza o nivel de eficacia das
medidas de reacao a este tipo de eventos climaticos.

Os mecanismos e procedimentos de resposta as tipologias de eventos e respetivos impactos
identificados encontram-se definidos nos PMEPC dos municipios do Alentejo Central. Na avaliacdo da
capacidade adaptativa sub-regional deve também ser considerado o papel dos planos e estratégias
que abrangem a regiao em geral e 0s municipios em particular.

Na Figura 62 pode-se observar os principais planos e estratégias nacionais, regionais e municipais € a
avaliagdo do respetivo contributo para a capacidade adaptativa no setor da Energia. A designacao
completa dos planos, estratégias e programas, bem como os seus objetivos encontram-se dispostos
no Anexos.
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Figura 62 - Avaliagéo do contributo dos planos, estratégias e programas para a capacidade adaptativa sub-regional
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— Energia e Segura Energética

EMA:AC - Evora

PMEPC EIDTAC

PDM PTDAC
PAES - Evora e

Vendas Novas RNBC

PROFAC PNAAE/PNAER

PRAC ENAAC 2020

PROT Alentejo PNAC

Alentejo 2020
Plano de Acao

REH/RECS
ENE

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Ao nivel nacional, a ENAAC (Estratégia Nacional de Adaptagédo as Alteragbes Climaticas) e a ENE
(Estratégia Nacional para a Energia), assim como os planos PNAER (Plano Nacional Acdo para as
Energias Renovaveis), PNAEE (Plano Nacional de Acao para a Eficiéncia Energética), programa PNAC
(Programa Nacional para as Alteragdes Climaticas) e o RNBC (Roteiro Nacional de Baixo Carbono),
definem as diretrizes e objetivos gerais na area da energia e planeamento energético com especial foco
na mitigacdo com impacto direto ou indireto relevante para adaptagao as alteracdes climaticas para o
pais.

Constituem a base sobre a qual sdo elaborados os planos de &mbito regional, municipal e local. Estes
planos de ambito mais restrito devem respeitar os designios dos planos nacionais. Por outro lado, estes
planos nacionais n&o diferenciam as diferentes sub-regides, ndo dispensando uma abordagem mais
detalhada e particular que tenha em conta as caracteristicas do Alentejo Central.

, No ambito regional, instrumentos como o PRAC (Plano Regional de Acdo Calor), e até mesmo o

Alentejo 2020, definem medidas e orientagbes ja direcionadas para as necessidades da regido, neste
caso o Alentejo, incrementando assim a capacidade adaptativa para além do que foi estabelecido nos
planos e estratégias de ambito nacional. No entanto, os instrumentos regionais sdo, na sua maioria,
planos territoriais € de ordenamento de territério, como o PROTA e o PROFAC, que definem alguns
objetivos de politica energética para o Alentegjo, porém, estao direcionados principalmente para o
ordenamento do territdrio, nao abordando o setor energético de forma suficientemente detalhada e
aprofundada.

Os planos sub-regionais, nos quais se incluem os planos municipais, tém uma importancia significativa
para 0 aumento da capacidade adaptativa do setor e também da populagdo, a potenciais eventos
climaticos extremos provocados pelas alteragdes climaticas, pois definem objetivos e medidas
especificas adaptadas as necessidades, caracteristicas e vulnerabilidades do municipio e sub-regido
respetivamente, com esse proposito. Destacam-se os Plano de Agao para as Energias Sustentaveis
(PAES) que definem medidas de reducao de emissdes de gases de efeito estufa e eficiéncia energética

RELATORIO DE FASE 1 — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDADES ATUAIS | 156

—in'7 s
POS=UR #2620

CEDRU




w

Wy ADAPTAGAOAS
QU s

PLANO INTERMUNICIPAL

adaptadas a cada municipio. No enanto, ainda sé foram desenvolvidos para dois municipios da sub-
regido - Evora e Vendas Novas.

55 Os PMEPC séo igualmente de extrema importancia, na medida em que s&o utilizados na avaliagdo dos
riscos, na coordenagao e orientagéo relativamente ao modo de atuagéo em caso de evento climatico
extremos e na mitigagdo dos impactos causados. Os PDM estabelecem objetivos mais gerais de
gestao sustentavel de recursos e protecdo ambiental, ndo abordando em particular o setor de Energia
e Seguranga Energética, nédo identificando medidas futuras de adaptagéo do setor as alteragdes
climaticas, de forma regionalmente explicita, tendo assim um contributo menos significativo para a
capacidade adaptativa.
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5.6 | SAUDE HUMANA

5.6.1| CONTEXTUALIZACAO

340
360

362

363

» A Administragdo Regional de Salde do Alentejo estd organizada em unidades de saude

desconcentradas, com o objetivo de garantir a prestagéo de cuidados primarios de salde a populacao.
Neste contexto, o Alentgjo Central constitui-se como um agrupamento de centros de salde da regido
e denomina-se Agrupamento de Centros de Saude do Alentegjo Central (ACeS AC).

O ACeS AC serve uma populagéo residente estimada de 156.977 habitantes (populacao residente
estimada em 2016) e integra 31 unidades funcionais: 9 Unidades de Cuidados de Saude
Personalizados, 9 Unidades de Saude Familiar, 11 Unidades de Cuidados a Comunidade, 1 Unidade
de Saude Publica e 1 Unidade de Recursos Assistenciais Partilhados. Em janeiro de 2016 existiam 102
médicos ao servico no ACeS AC servindo um total de 166 863 utentes inscritos. Somente 0.8% dos
utentes inscritos ndo dispunha de médico de familia em 2016".

Para além da oferta de servicos de cuidados de salde primarios disponibilizada pelo ACeS AC, a sub-
regiao € servida por um hospital inserido no Servico Nacional de Saude - Hospital do Espirito Santo de
Evora - e dois hospitais inseridos no sistema de sauide privado - Hospital da Misericérdia de Evora e o
Hospital S. Jodo de Deus em Montemor-o-Novo.

Segundo os dados disponibilizados pelo Servico Nacional de Saude'®, em 2016 a lotagdo média mensal
praticada no Hospital do Espirito Santo foi de 314 internamentos, correspondendo a uma taxa de
ocupacao média de 77%. Por sua vez, de acordo com o relatério sobre a capacidade instalada e as
necessidades de Cuidados Continuados Integrados em Portugal Continental, o Alentejo Central
apresentava um numero de camas de internamento (nas diferentes tipologias) superior a média nacional
(48 camas)”, revelando capacidade de dar resposta as necessidades sub-regionais para este tipo de
cuidados. Embora este indicador seja positivo, 0 nimero de camas existente na sub-regido € o mais
baixo do Alentejo.

O numero de habitantes por médico em 2015 no ACeS AC era de 284,6 (Tabela 57). Este valor é
bastante superior ao registado em Portugal Continental (210,4), contudo, inferior ao da regiao do
Alentejo (376,1). A disparidade territorial entre os municipios do ACeS AC é muito acentuada, tendo
sido registado o melhor valor em Evora, com um racio de 130,3 habitantes por médico, possivelmente
influenciado pela oferta hospitalar existente no concelho, contrastando com Portel, Viana do Alentejo e
Mourao, este ultimo com um valor dentro dos cinco piores municipios do pais.

A taxa de variag&o do récio de habitantes por médico tem vindo a melhorar nos ultimos 15 anos, tanto
no Continente, como na Regido do Alentejo € na ACeS AC, com uma evolugcao mais pronunciada no
Alentejo Central. Embora a melhoria do desempenho neste indicador seja praticamente transversal aos
municipios do Alentejo Central, em Mourao, Viana do Alentejo € Mora, o nimero de habitantes por
médico aumentou. Nos dois primeiros casos, foi observada uma variagdo muito acentuada neste
periodo com o aumento do racio de habitantes por médico aproximadamente de 60% em Mouréo e
de 40% em Viana do Alentejo. Nos concelhos de Vila Vigosa, Montemor-o-Novo, Arraiolos e Alandroal
a melhoria de desempenho do racio foi assinalavel, superando sempre os 60% de variagdo (quase o
dobro da tendéncia registada no Continente).

** Publicagéo Periédica sobre o Nuimero de Utentes Inscritos nos Cuidados de Satide Primarios. Janeiro 2016. ACSS
19 https://www.sns.gov.pt/transparencia
* Capacidade instalada e necessidades de Cuidados Continuados Integrados em Portugal Continental. Ministério da Satde, 2015.
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Tabela 57. Sintese estatisticas — servigos de saude

: . Alentejo Regiso
Indicadores Unidade Ano Central .

Alentejo
Hospitais oficiais n. 2015 1 7 112
Hospitais privados n.° 2015 2 4 96
Servigos | Habitantes por médico racio 2015 284,6 376,1 210,4
giude Taxa de variacao de habitantes por médico % 22%215 47,7 -39,1 -31,1
:%k\)/i;?ntes por farmacia e posto farmacéutico récio 2015 1804.,6 2106,6 33439
Centros de saude: urgéncias por mil habitantes racio 2012 500,1 280,1 128,9

Fonte: INE / PORDATA

x5 O Alentejo € a regido mais envelhecida do pais. Deve-se a este facto as melhorias registadas nos
cuidados de saude nas Ultimas décadas, mas, acima de tudo, a incapacidade da taxa de natalidade
contribuir para um maior peso de jovens na regido. De facto, o Alentejo registava em 2015
aproximadamente 190 idosos por cada 100 jovens, valor ligeiramente mais elevado do que a sub-
regiao do Alentejo Central (Tabela 58). O envelhecimento da populagao no Alentejo podera apresentar-
se como um desafio estrutural nos resultados de salude da populagéo, nomeadamente através da maior
prevaléncia de doencas cronicas € com consequéncias na pressao sobre 0s sistemas de saude
regionais.

x Nao existem diferencas significativas entre a esperanca média de vida nesta regido e o resto do
Continente, sendo o valor médio de 80 anos de idade.

w7 De acordo com os Censos de 2011, foi possivel calcular a proporcao de populacéo residente que
apresentava dificuldade na realizacao de atividades basicas, quer por relatar problemas de visao,
audicéo, locomocao, memaria, autonomia e capacidade de comunicagao com outrem.

»s Os indicadores analisados permitem identificar que em todas estas dificuldades auto relatadas, o
Alentejo e o Alentgjo Central apresentam um pior desempenho do que o Continente, tendo, no entanto,
o Alentejo Central ligeiras melhorias de desempenho face a Regido. No que se refere a autonomia dos
individuos (em tomar banho ou vestir-se sozinho), o Alentejo Central apresentou piores resultados do
que as outras unidades territoriais em comparacdo. Estas dificuldades relatadas poderdo contribuir
para a fragilidade de salde dos individuos € para o desenvolvimento de uma incapacidade funcional,
0 que por sua vez podera comprometer a médio e longo prazo a capacidade adaptativa as alteracoes
climaticas.

w A proporcao de utentes que estao inscritos nos servigcos de cuidados de saude primarios com um
diagndstico associado ao consumo de alcool ou drogas é superior em Portugal Continental do que no
Alentejo, tanto na NUTS Il como na sub-regigo. Por outro lado, o registo de individuos com excesso de
peso € com consumo de tabaco & mais frequente no Alentejo do que em Portugal Continental,
revelando a prevaléncia de determinantes da salde que poderao fragilizar os resultados da regiao.

w0 Talvez associado a estes comportamentos de risco, a mortalidade proporcional mais elevada na regiao
€ a que ocorre por faléncia no aparelho circulatério, sendo que no Alentejo Central € onde se observam
os valores mais elevados da proporcao de mortes por esta causa (um terco do total da mortalidade no
Alentejo Central é causado por doencas do aparelho circulatério). Do mesmo modo, a mortalidade
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muita dificuldade em tomar banho ou vestir- % 2011 4,4 4,2 3,3
se sozinho
gztuaéj;(;j: Proporgao de populagéo residente com
N muita dificuldade em compreender os outros % 2011 3,9 3,9 3,3
populagao
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associada a ocorréncia de diabetes é mais elevada no Alentejo Central do que nas outras areas
comparadas.

Tabela 58. Sintese estatistica — estado de salde da populagdo

: . Alentejo . Portugal
Indicadores Unidade Ano Central Alentejo Continental
indice de envelhecimento Récio 2015 189,7 190,4 149,6
Esperanca média de vida a nascenga® n.° anos 22%1135' 80,4 80,0 80,6

Estimativa do nUmero de pessoas que
necessitam de Cuidados Paliativos®
Proporgao de populagéo residente com
muita dificuldade em andar ou subir degraus
Proporgao de populagéo residente com
muita dificuldade em efetuar acdes de % 2011 6,0 6,3 5,6
memoria ou concentracao

Proporgao de populagéo residente com

n.° 2015 1656 7 909 78 210

% 2011 10,3 10,5 8,8

ou fazer-se compreender
Mortalidade proporcional por doencas do

) . % 2014 33,7 31,6 30,7
aparelho circulatério
Morltalldade proporcional por tumores % 2014 24,5 203 5.1
malignos
Mortalidade plropf)rlmonal por doengas do % 2014 9.0 12,7 11,3
aparelho respiratoério
Mortalidade proporcional por diabetes % 2014 5,4 4,8 4,0
Mortalldadfe prqpormonal por doengas do % 2014 36 38 44
aparelho digestivo
Mortalidade proporcional por lesdes e % 2014 0.2 0.2 0.2

envenenamentos

371

372

* _ Calculado de acordo com a metodologia de 2007 (anos)

Fonte: INE / PORDATA / Observatérios Regionais de Saude

A capacidade de adotar atitudes e comportamentos saudaveis esta provavelmente ligada a educagéao
da populagédo. Nesse sentido, entende-se que os individuos sem escolaridade e/ou analfabetos
representem um maior risco de iliteracia em sadde o que conduzird a uma eventual menor utilizagao de
cuidados de saude primarios. Nestes dois indicadores, o Alentejo apresenta piores resultados que o
Continente. O Alentejo Central, embora ndo tenha um desempenho inferior a Regido, apresenta
também um desempenho baixo, mais préoximo da NUTS Il do que do Continente. Em 2011, 15% da
populacao com idade superior a 15 anos do Alentejo Central ndo tinham frequentado nenhum nivel de
escolaridade e sensivelmente 9,5% da populacao era analfabeta (Tabela 59).

Pressupde-se que a situagcédo de desemprego contribui para uma fragilidade em termos de definicdo
de necessidades basicas e de fragilidade emocional. Por outro lado, a sensacdo de inseguranga e/ou
medo podem inibir comportamentos saudaveis. Estes dois indicadores obtém melhores resultados no
Alentejo Central do que nas outras unidades territoriais comparadas. No caso da taxa de criminalidade,

21 Plano Estratégico para o Desenvolvimento dos Cuidados Paliativos

e'>cimg§c v
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o Alentejo Central apresenta 26,1 crimes por mil habitantes em contraste com os 34,3 crimes por mil
habitantes em Portugal Continental.

Tabela 59. Sintese estatistica — situagao de contexto

Alentejo
Central

Portugal

Indicadores Unidade Continental

Alentejo

Propgrgéo da populagao. residente com 15 % 2011 15,1 15,5 10,3
€ mais anos sem escolaridade
Taxa de analfabetismo % 2011 9,3 9,6 52
Beneficiarios do subsidio de desemprego % 2015 2,1 2,3 2,3
Taxa de Criminalidade n.°/permilagem 2015 26,1 30,4 34,3
Taxa gle condugao com alcoolemia n.%/permilagem 2012 25 22 21
superior a 1,2
Alojamentos familiares de residéncia
habitual sem sistema de drenagem de % 2011 0,6 0,9 0,5
Situagdo | &guas residuais
de Alojamentos familiares de residéncia
contexto | habitual sem retrete % 20m 15 16 0.7
Alojamentos familiares de residéncia
habitual sem agua canalizada no % 2011 0,6 0,9 0,6
alojamento
AIOJgamentos fam|I|are§ .de residéncia % 2011 702 777 89,5
habitual sem ar condicionado
AIOJgamentos fam|llares de residéncia % 2011 36 56 115
habitual sem aquecimento
Proporgéao de alojamentos sobrelotados % 2011 8,7 9,3 11,0

Fonte: INE / PORDATA / Observatérios Regionais de Saude

23 O saneamento basico, acesso a agua canalizada e a existéncia de sistemas de controlo do ambiente
térmico (aquecedor e/ou ar condicionado) séo entendidos como elementos indicadores de uma maior
ou menor vulnerabilidade a eventos climaticos com ligacdo ao estado de saude. Pressupbe-se que
quanto melhor o sistema de saneamento, menor a probabilidade de transmissdo de doencgas
transmitidas pela agua. Em conformidade com as outras unidades territoriais, o Alentejo Central
apresentava auséncia de sistema de drenagem de aguas residuais em menos de 1% dos alojamentos
familiares. No entanto, a proporgao de alojamentos sem retrete era nesta sub-regido mais do dobro do
que em Portugal Continental (1,5% e 0,7%, respetivamente).

w4 A capacidade de adaptar o ambiente térmico da habitagdo as necessidades de conforto bioclimatico
dos seus residentes, minimiza a exposicao ao frio e ao calor em casos de eventos térmicos extremos.
Nesse sentido, o Alentejo Central apresentava em 2011 auséncia de ar condicionado em 70% dos
alojamentos, valor este inferior ao registado na Regido do Alentgjo e em Portugal Continental (77,7% e
89,5%, respetivamente). Ja relativamente a proporcao de alojamentos familiares sem aquecimento o
Alentejo Central apresentava um valor bastante inferior ao verificado em Portugal Continental (3,6% e
11,5%, respetivamente).
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5.6.2 | IMPORTANCIA DO CLIMA E O IMPACTO POTENCIAL DAS ALTERACOES CLIMATICAS

w5 As alteragdes no clima global influenciam o funcionamento de muitos ecossistemas e das suas
espécies, como tal, é previsivel que venham a ter consequéncias na saude das populagdes humanas.
De acordo com o IPCC, os impactos das alteracbes climaticas podem ser agrupados nas seguintes
categorias (Smith et al., 2014).

» Impactos diretos — S8o0 os impactos resultantes da exposicdo direta aos elementos
meteoroldgicos e que afetam a salde humana. Nesta categoria consideram-se os efeitos diretos
na mortalidade e morbilidade associados a extremos térmicos, como sejam as ondas de calor e
de frio, e também os impactos resultantes de tempestades e inundacdes;

» Impactos indiretos — S&o os impactos que estédo associados as alteragdes das condicOes
ambientais e que, por esta via, condicionam a salde humana. Nesta categoria sao incluidos os
impactos resultantes das modificagdes dos ecossistemas que contribuem para a alteracdo da
saude humana, como por exemplo, o aumento da poluicdo atmosférica ou a transmisséo de
doencgas transmitidas por vetores. S&o considerados, entre outros, o aumento de densidade de
vetores que resulte da alteracdo nos regimes pluviométricos € as suas consequéncias no
escoamento, assim como o aumento da replicagdo dos agentes patogénicos resultante da
alteracéo dos limiares térmicos;

» Impactos societais — S80 os impactos que resultam das alteragbes econdmicas ou sociais das
comunidades e que por esta via podem afetar a saude humana. Nesta categoria incluem-se a
subnutricdo e aumento de doengas mentais que possam resultar da alteracdo da producao
agricola ou da inseguranga alimentar.

26 No presente estudo foram analisados os seguintes impactos das alteragdes climaticas na saude:
» Aumento de doencas associadas ao calor;
» Degradacao da qualidade do ar e aumento de pdlenes e esporos;
» Doengas associadas ao frio;
» Doengas transmitidas por vetores;

» Doengas transmitidas pela agua.
Doengas associadas ao calor

s Os periodos extremos de calor estao associados ao aumento da mortalidade devido a problemas
respiratérios e cardiacos (Giles e Balafoutis, 1990; Ballester et al., 1997; Wolf et al., 2009). Estes
periodos parecem ter um efeito ainda mais nefasto quando ocorrem no inicio do Verdo, uma vez que
nestas alturas a populagéo encontra-se mais vulneravel por nao ter tido ainda tempo para se aclimatizar
ao calor estival (Michelozzi et al., 2007; McMichael et al., 2008).

w8 A mortalidade relacionada com a exposigéo a temperaturas elevadas ndo se observa necessariamente
no dia em que se registam os picos de calor. Regra geral, os picos de mortalidade apenas se fazem
sentir entre um a trés dias depois do pico de calor (Alberdi et al., 1998; Braga et al., 2002). Apds o
aumento da mortalidade causada pelo calor extremo é comum observar-se uma reducdo da
mortalidade nas semanas seguintes ao fendmeno extremo. Este importante dado indica-nos que o
calor possivelmente antecipa a mortalidade daquelas pessoas que seria expectavel que viessem a
morrer durante o espaco de tempo seguinte (Alberdi et al., 1998; Laschewski e Jendritzky, 2002). Este
efeito de antecipacao da mortalidade (harvesting effect) parece também dar indicacdes de que o efeito
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do calor atua em particular na populagéo mais vulneravel. Com base neste efeito, alguns autores tém
vindo a referir que a mortalidade associada ao calor ndo é necessariamente evitavel (Ekamper et al.,
2009), embora possa ser minimizada.

De facto, sido identificado que na maior parte dos casos, as pessoas mais vulnerareis as ondas de
calor sao os idosos € as criancas (Kovats et al., 2004), os individuos que se encontram acamados ou
fragilizados por alguma outra patologia, 0s que vivam sozinhos, ou 0s que habitem nos Ultimos andares
dos edificios (Semenza et al., 1996). Curriero e colaboradores (Curriero et al., 2002) identificaram
também a importancia dos aparelhos de ar condicionado para minimizar o impacto do calor na
populagao.

Durante a vaga de calor de 2003 na Europa, estima-se que tenham morrido 52.452 pessoas, com
especial destaque para a Itdlia e Franga onde teréao morrido em conjunto mais de 32.000 pessoas. Este
valor, embora corresponda a atualizacado dos dados conhecidos imediatamente a seguir a 2003
(Larsen, 2006), apenas diz respeito aos paises da Europa que publicaram estudos sobre esta onda de
calor, podendo, deste modo, subestimar o real impacto deste fendmeno extremo na mortalidade. Em
Portugal, foram calculadas mais de 2.000 mortes em excesso devido ao calor nesse periodo (Paixao
et al., 2003).

No ambito do PIAA-AC foram analisadas as ondas de calor de acordo com o indice WSDI (Warm Spell
Duration Index) para o clima atual e para dois cenarios de forcamento radiativo e diferentes horizontes
temporais, tendo em consideragado unidades climaticas de resposta homogénea no Alentejo Central.

Com base no clima atual identificou-se uma tendéncia de aumento do nimero anual de dias em onda
de calor, com significado estatistico, em todas as unidades climaticas do Alentejo Central, com excecao
da Peneplanicie Setentrional. Os maiores aumentos variaram entre +0,7 dias/década nas Serras e
Planaltos e +2,2 dias/década na Peneplanicie Meridional.

A cenarizagdo das ondas de calor com base para os dois cendrios de forcamento radiativo
considerados (RCP 4.5 e RCP 8.5) e para o horizonte 2041-70 permitiram estimar um aumento do
ndmero maximo de dias em onda de calor de 7 a 17 dias. Estima-se que um aumento tao acentuado
de numero de eventos térmicos extremos no Alentejo Central ira colocar em causa a morbilidade e
mortalidade humana, em especial através de ocorréncia de episddios cardiacos e inflamacoes
respiratérias na populagéo associados a exposicao ao calor.

Para além do aumento do nlmero de dias em onda de calor, foi também estimada a frequéncia de
noites tropicais (dias em que a temperatura minima é superior a 20°C) para os dois cenarios referidos
anteriormente. Estes periodos, embora nédo possam ser classificados como extremos térmicos, sao
importantes na compreensao do efeito do calor na salde humana, na medida em que s&o responsaveis
por dificultar o repouso noturno dos individuos e/ou provocar a sensagao de sobrecarga térmica
acumulada e, desse modo, fragilizar a capacidade de resposta termofisioldgica do corpo humano.

Foi identificado que a frequéncia de noites tropicais ira aumentar no Alentejo Central durante o Século
XXI com uma maior incidéncia nos periodos de Verdo podendo também se fazer sentir no Qutono.

Degradagéo da qualidade do ar e aumento de pdlenes e esporos

386
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As alteracdes climaticas, em especial por efeito do aumento da temperatura do ar, irdo degradar a
qualidade do ar. E expectavel que se registe uma concentracdo de poluentes atmosféricos como o
ozono troposférico (O3), particulas suspensas (PM) e a presenca de agentes aerobiologicos. A
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degradacéo da qualidade do ar e/ou o aumento de alergénios atmosféricos podem desencadear
processos inflamatdérios que conduzem a um aumento da morbilidade e mortalidade cardiorrespiratdria.

Existem atualmente seis estagdes do sistema de informagao nacional sobre qualidade do ar localizadas
no Alentejo sendo que destas, apenas uma representa o Alentejo Interior: a estacdo de Terena no
Concelho do Alandroal.

ws Com base nos registos da década analisada (2005-2015), a concentragéo anual média de PM <10 um

(PM10) foi de 21,9 pg/m°. O ano de 2005 foi 0 ano com maiores niveis de PM10 (concentracéo anual
média de 26,4 ug/m°). Em 2005, foram registados 24 dias de excedéncia e apenas nos Ultimos 3 anos
da série (2013,2014 e 2015) € que se registaram valores anuais de concentragédo de PM10 inferiores
aos recomendados pela OMS (20 ug/m°).

A manutencao de particulas suspensas na atmosfera esta muito associada a inexisténcia de episddios
de precipitagdo. Regra geral, quanto mais seco e quente for o ambiente, menor a probabilidade de
deposicao de particulas no solo. Desse modo, € expectavel que a concentragdo de PM10 possa vir a
aumentar no Alentejo Central, uma vez que se projeta uma reducao do nimero de dias de precipitacéo,
designadamente na Primavera, Verdo e Outono.

»» E importante salientar que os incéndios s&o uma poderosa fonte de producéo de material fino suspenso

na atmosfera, pelo que se reforca a possibilidade de a tendéncia de concentracdo de PM10 vir a
aumentar na sequéncia do aumento de fendmenos meteoroldgicos extremos, redugao de precipitacao
e aumento da temperatura.

O ozono troposférico € um poluente secundario que se forma pela reagéo fotoquimica que envolve
oxidos de nitrogénio (NOx), o metano (CH4), o mondxido de carbono (CO), e compostos organicos
volateis (COVs). A formacao do ozono requer geralmente intensidade solar € auséncia de precipitacao.
A concentragao média anual de base octo-horaria de ozono registada no Alandroal foi de 45,8 ug/m3.
Durante o periodo analisado, apenas foram registados 4 dias de excedéncia de concentragao.

» A presenca de 0zono € responsavel por desencadear episoddios de doengas respiratéria, em especial

pela irritagdo do sistema respiratorio e pelo exacerbar de asma. Neste contexto, é expectavel que
devido ao aumento da temperatura do ar e da diminuicdo da precipitagéo projetada para o Alentejo
Central que o0 nUmero de casos de doencas respiratérias venha a aumentar.

Doengas associadas ao frio

393

As vagas de frio estao associadas a um incremento de mortes por doencas cardiacas e respiratérias
(Freire, 1996; Eurowinter, 1997; Nayha, 2005; Dilaveris et al., 2006) afetando em especial a populagao
idosa (Rudge e Gilchrist, 2005; Hajat et al., 2007). Alguns autores referem que a mortalidade relacionada
com o frio pode fazer-se sentir até 15 dias apds o pico de frio (Kunst et al., 1994; Alberdi et al., 1998;
Braga et al., 2002; Keatinge, 2002). No entanto, estas causas de morte respondem de modo desigual
ao frio. Alberdi e colaboradores (Alberdi et al., 1998) identificaram que durante episddios extremos de
frio parece haver uma resposta da mortalidade mais imediata nas doencas coronarias e mais
prolongada nas doencas respiratorias (possivelmente por as Ultimas se associarem a processos
infeciosos).

Ao contrario do que acontece com 0s periodos extremos de calor, ndo parece haver um efeito de

antecipacao da mortalidade causada pelo frio, isto &, apds existir um pico de mortalidade causada pelo
frio, ndo se observa uma diminuicdo da mortalidade nas semanas seguintes (Kunst et al., 1994;
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Michelozzi et al.,, 2007). Esta informagdo aponta para que que o frio tenha um efeito direto na
mortalidade, néo obstante o estado de salde dos individuos. Deste modo, é expectavel que, pelo
menos em teoria e ao contrario do que acontece com os periodos extremos de calor, se possa evitar
uma parte significativa da mortalidade devido ao frio.

Para além disso, os episddios de frio extremo parecem provocar as mesmas consequéncias na
mortalidade, independentemente da estagdo do ano e do nimero de vezes em que ocorrem, O que
sugere que perante os episoddios do frio extremo n&o se assista a aclimatizacao por parte dos individuos
(Diaz et al., 2005; Kysely et al., 2009).

Com base no clima atual identificou-se uma tendéncia de diminuicdo do nimero anual de dias em onda
de frio, com significado estatistico, em todas as unidades climaticas do Alentejo Central.

7 A cenarizagdo das ondas de frio com base para os dois cenarios de forgamento radiativo considerados

(RCP 4.5 e RCP 8.5) € para o horizonte 2041-70 permitiram estimar uma diminuicao do nimero maximo
de dias em onda de frio de 3 a 5 dias, 0 que possivelmente podera constituir-se como um impacto
positivo na saude da populagao.

A mortalidade durante os periodos extremos de frio corresponde apenas a uma pequena parte das
vidas reclamadas pelo frio ao longo de um ano, ou seja, independentemente do que se passa durante
os fendmenos extremos, a variagdo da mortalidade apresenta padrdes tipicos de sazonalidade, com
maior incidéncia da mortalidade durante os meses de janeiro e fevereiro e com menor incidéncia em
agosto, no hemisfério Norte.

% Praticamente todas as regides do globo tém observado este padrao sazonal da mortalidade, com um

aumento de mortes durante os meses de Inverno (Falagas et al., 2009) a que os autores designam
excesso de mortalidade no Inverno (EMI).

Apenas parte da mortalidade durante o Inverno se atribui ao efeito direto do frio. Segundo Laake e
Sverre (Laake e Sverre, 1996), os episddios de hipotermia correspondem a menos de 3% das mortes
em excesso no Inverno. As principais causas de morte em excesso no Inverno parecem estar
associadas a problemas cardiovasculares e respiratorios, em muitos casos, a uma conjugagao dos
dois, isto é, muito frequentemente, infecbes respiratdrias ou episddios de gripe desencadeiam
processos de faléncia cardiaca que originam a morte dos individuos (Donaldson e Keatinge, 2002;
Keatinge, 2002; Nayha, 2002; Stewart et al.,, 2002; Nayha, 2005). Contudo, Donaldson e Keatinge
(Donaldson e Keatinge, 2002) calcularam que no Reino Unido estes episddios inflamatérios apenas se
associam a 3% do excesso de mortalidade no Inverno, embora outros estudos tenham avangado com
valores na ordem dos 19% (Fleming, 2000).

Na Europa, estima-se que existam todos os anos 250 mil excessos de mortes durante o Inverno, 70%
destes casos estao associados a doengas cardiacas e 15% a doencas respiratorias (Eurowinter, 1997;
Mercer, 2003). Apenas no Reino Unido, estima-se que ocorram em média 30 000 mortes em excesso
todos os Invernos (Wilkinson et al., 2004).

Este fendbmeno tem vindo a diminuir gradualmente nas Ultimas décadas (Kunst et al., 1991; Carson et
al., 2006), no entanto continua a ser bastante mais elevado em paises como Portugal, Espanha, Irlanda,
Inglaterra e Pais de Gales (Lawlor et al., 2000; Healy, 2003) do que noutros paises europeus com clima
semelhante, revelando-se mesmo como uma preocupacado em termos de salde publica nalguns
destes paises. O facto de o EMI ser mais pronunciado em climas amenos do que frios, sugere que a
sua explicacéo esta mais associada a outros fatores que néo a temperatura.
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Os fatores explicativos mais referidos sdo comportamentais (Eurowinter, 1997; McKee et al., 1998;
Goodwin et al., 2000) e de qualidade da habitacao (Aylin et al., 2001; Healy, 2003; Hajat et al., 2007;
El Ansari e EI-Silimy, 2008).

Um estudo sobre o excesso de mortalidade no inverno por doencas do aparelho circulatério e
respiratério (Almendra et al., 2017) procurou cruzar o risco de incidéncia destas doengas com o risco
de sazonalidade das mesmas. Os resultados permitiram identificar que no Alentejo Central o elevado
risco de incidéncia coincide com o elevado risco de sazonalidade. Segundo os autores, estes casos
sugerem que o efeito de exposicao ao frio precipita o estado de salde da populagao, por si ja em
situacéo de risco. Deste modo, considera-se que estas s&o areas de intervencao prioritaria e que a
adaptacao passara sempre pela melhoria dos determinantes de saude, mas também pelas melhorias
na protecao ao frio.

Com as alteragdes climaticas, espera-se uma diminui¢do do efeito do frio na mortalidade, na medida
em que se projeta para o Alentejo Central uma tendéncia generalizada de subida da temperatura do ar
(minima e maxima) assim como uma diminuigéo de dias de geada e de dias em onda de frio:

» Aumento da temperatura média, a escala anual (+1,5°C a +2,2°C);

» A escala sazonal, o aumento da temperatura média ocorre em todas as estacdes do ano, sendo
mais forte no Verao (+2,3°C a +2,7°C);

» Aumento da temperatura minima, a escala anual (+1,4°C a +2,0 CV);

» A escala sazonal, 0 aumento da temperatura minima ocorre em todas as estagdes do ano, sendo
mais forte no Verao (+1,8°C a +2,5°C);

»  Diminuigao da frequéncia de geadas, a escala anual (-1,8 a -3,3 dias);

»  Diminuigao do nimero maximo de dias em ondas de frio, a escala anual (-2,7 a -5,0 dias).

Doengas transmitidas por vetores

406

407

Um dos impactes indiretos expectaveis das alteracdes climaticas € o aumento da incidéncia de
doencas infeciosas, nomeadamente, de doencas transmitidas por vetores (Parry et al., 2007). O
aumento destas doengas esta associado a sensibilidade que os sistemas biologicos tém as variaveis
climaticas e que condicionam fortemente tanto a distribuicdo geografica como a dindmica do ciclo de
vida dos seus agentes.

O efeito das condigbes climaticas na transmissdo de doencgas faz-se sentir tanto no ciclo de vida dos
agentes patogénicos (que poderdo desenvolver-se mais rapidamente dentro do hospedeiro €, desse
modo, aumentar a probabilidade de sucesso de transmissao na picada), como podera influenciar a
expansao em latitude dos habitats que favorecem os limiares de tolerancia dos vetores (através do
aumento da temperatura do ar e humidade, assim como da alteracao nos padrbes de precipitagéo) e,
desse modo, aumentar a probabilidade de transmisséo, como podera ainda favorecer o contacto entre
ser humano-vetor (por exemplo em casos de cheias/inundacdes que permitirdo a criagéo de potenciais
reservatorios em areas urbanas).

: Em Portugal, algumas doencas infeciosas transmitidas por vetores e pela dgua s&o de declaragéo

obrigatéria. Com base na consulta da base de dados das doengas de declaragao obrigatéria foram
apurados os registos no Alentejo para as doencgas transmitidas por vetores.
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No Alentejo, entre 2015 e 2017, foram declarados 32 casos de Febre da carraca (Febre escaro-nodular
- Rickettsiose) dos quais trés eram de residentes no Alentejo Central. No mesmo periodo foram
declarados na Regiao 3 casos de Doencga de Lyme (ou Borreliose de Lyme), sem que houvesse registo
de algum caso no Alentejo Central. Estas doencas sdo endémicas em Portugal e a sua taxa de
incidéncia em Portugal continua a ser uma das mais elevadas dos paises da bacia do Mediterraneo. A
transmisséo faz-se por via da picada de artrépodes (na Febre escaro-nodular o vetor é a Riphicephalus
sanguineus, ou carraga do cao, e no caso da Borreliose de Lyme a picada é feita habitualmente por
carragas do género I. ricinus). Para que haja sucesso de transmissao das doencas, os artropodes terao
de estar infetados com os agentes patogénicos Rickettsia conori e Borrelia burgdorferi,
respetivamente.

Estas doencas apresentam um periodo de transmissao sazonal com maior incidéncia entre a Primavera
e o inicio do Verao, tanto pela densidade de artropodes vetores que é maior nesta altura do ano, como
pelo maior contato entre hospedeiro-vetor, justificado pela maior frequéncia de atividades em ambiente
exterior.

No mesmo periodo, foram declarados 22 casos de Malaria no Alentejo, embora nenhum tivesse sido
no Alentejo Central. A transmisséo da Malaria é provocada pela picada da fémea de um mosquito vetor
do género Anopheles que se encontre infetado por um protozoario do género Plasmodium. A Malaria
era endémica em Portugal até sensivelmente 1950 quando, através de campanhas de eliminacdo do
vetor por via de pulverizacdo de DDT, se conseguiu declarar oficialmente erradicada. Assim, estes
casos de malaria, ndo se tratam de episodios resultantes de um surto de doenca epidémica, mas antes
de casos de malaria importada.

Apesar de ter sido erradicado o vetor no século XX, existe atualmente abundancia de vetores
competentes, ndo infetados em Portugal. Assim, estima-se que a subida da temperatura do ar e a
frequéncia e intensidade de episddios de precipitacao extrema no contexto das alteracdes climaticas
possam favorecer as condicoes para expansao do vetor e da eficiéncia de transmissdo da parasita,
caso este seja reintroduzido o que, com os atuais sistemas de controlo disponiveis, ndo € provavel.

Outra doenca transmitida por vetores declarada no Alentejo é a Leishmaniose. A Leishmaniose é
causada por parasitas do género Leishmania e é transmitida pela picada de dipteros da subfamilia
Phlebotominae, podendo ter como reservatério animais silvaticos, o cdo e o Homem. No caso da
Leishmaniose Visceral afeta preferenciaimente criancas e imuno-comprometidos. Os surtos de
Leishmaniose tém estado associados a disponibilidade de reservatérios zoondticos (Ashford, 1997) e
a modificagdes ambientais, como a deflorestacao (Molyneux, 1997).

Entre 2015-17, foram declarados 4 casos de Leishmaniose Visceral na Regido do Alentejo, nédo
havendo registos de casos no Alentejo Central.

Dado que a doenca esta presente em algumas partes do pais e, tendo em conta o possivel
alastramento das condigbes ideias para a sobrevivéncia do parasita associada ao aumento da
temperatura global, prevé-se que o risco de transmisséo desta doenca venha a aumentar no Alentejo
Central.

Doengas transmitidas pela 4gua e comida

416
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QOutro dos possiveis impactos indiretos das alteracées climaticas na salde pode ocorrer pela exposicao
a infecdes associadas com a qualidade da agua e de saneamento, quer através da ingestao de agua
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contaminada, quer pelo contacto com agua de deficiente qualidade em zonas de recreio ou ainda pela
comida.

Salvo quando por agéo humana, a deterioracdo da qualidade da agua resulta, na maior parte dos
casos, da ocorréncia de episddios de pluviosidade intensa e de variacbes na temperatura. A
pluviosidade intensa pode conduzir ao aumento do risco de cheias e a consequente contaminagao de
aquiferos, a deterioragéo da qualidade de aguas superficiais (podendo afetar a salde dos que tém
contacto com agua em atividades de recreio) e ao aumento da florescéncia de organismos planténicos,
consequéncia do aumento da concentracao de nutrientes disponiveis na agua (Reynolds, 1984 in
Hunter, 2003; Albay,Matthiensen e Codd, 2005).

Por outro lado, o aumento da temperatura esta associado a proliferagdo de microorganismos
planténicos, como as cianobactérias (Amé, del Pilar Diaz e Wunderlin, 2003), e a multiplicacéo de
agentes patogénicos na comida, como, por exemplo, a contaminacao com salmonelas, frequente nos
meses de Verdo (Kovats et al., 2004). A incidéncia de doencgas transmitidas pela agua ocorre
predominantemente por surtos associados a contaminagao de abastecimentos de agua na maioria dos
casos por Cryptosporidium e Campylobacter (Hunter, 2003).

Entre 2015 e 2017, foram declarados 5 casos de Campilobacteriose, 4 de Giardiase e 41 casos de
Salmoneloses no Alentejo, sendo que destes Ultimos, 11 eram de residéncia no Alentejo Central.

O aumento de fendmenos de precipitagdo intensa e concentrada, assim como o aumento da
temperatura do ar, irdo contribuir para a modificagéo dos limites geograficos dos agentes patogénicos,
resultando num potencial aumento da exposicdo e, desse modo é expectavel que risco de doencas
transmitidas pela agua aumente. Na Europa, no entanto, as boas condi¢cdes de saneamento basico e
de abastecimento publico atuais indicam que este risco se mantenha reduzido.

Sintetiza-se na Tabela 60 os impactes potenciais resultantes das alteracbes climaticas no setor da
saude humana

Tabela 60. Potenciais impactos das alteragdes climaticas no sector — Saide Humana

Tendéncias Evsgttg:cg:rr:eaﬂcceos Impactes Potenciais
Setoriais Resultantes das Alteragdes Climaticas
Impactantes

»

»

Gocimac v

»  Com o aumento da magnitude e intensidade de ondas de calor é
expectavel que se assista a uma maior mortalidade por doencas
cardiovasculares e respiratorias.

» Pelos mesmos motivos, é expectavel observar um aumento da
morbilidade associada ao desconforto térmico estival na populagdo
mais vulneravel e com menor capacidade de adaptagdo, como
sejam os individuos fragilizados por outras patologias, idosos,
criangas e a populagéo nao climatizada (turistas).
Com o aquecimento global, estima-se que haja um aumento de
noites tropicais, o que podera ter um impacto negativo na carga
térmica suportada pelo corpo humano dos individuos o que podera
aumentar os casos de fadiga, desidratacéo e que, em alguns casos,
poderda contribuir para o desencadear de episédios
cardiorrespiratoérios.

»  Agravamento da
frequéncia e
Aumento  de intensidade dos
doengas eventos extremos, tal
associadas ao como ondas de calor
calor »  Aumento da g
temperatura do ar

Degradagao > Aumento da » Alterggées de temperatura (em conjugagéo com o efeito do vapor
da qualidade temperatura do ar de agua na atmosfera) podem deteriorar a 9ual|dade do ar,
do ar (aumento »  Agravamento da contnbgmdo para o ,aumento da corlcentragao de poluentes
da produgéo e frequéncia a}mosfenc;os e de parﬂcqlas em suspensao.

de intensidade dos »  E expectavel que se ~assust.a a uma concentragag de 0z0no como
concentragao eventos extremos. tal resultado das Ialterggoes cl!matlcas, o que E)oo!era contribuir para o
de poluentes ! aumento de situagdes de risco e de excedéncia dos valores limites

como ondas de calor .
atmosféricos) reconhecidos atualmente.
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Impactes Potenciais

Resultantes das Alteragdes Climaticas

Impactantes

O aumento da frequéncia de fogos, associado ao aumento da
temperatura do ar e de frequéncia e intensidade de eventos térmicos
extremos, podera contribuir para a produ¢do de particulas e de
outros elementos potencialmente perigosos para a saude humana.
Face a estas condigdes, estima-se o aumento da incidéncia de
doengas cardiorrespiratérias associadas a poluicao atmosférica,
assim como a exacerbagéo de patologias respiratorias atuais.

»  Aumento de
alergias

Como resultado das alteragbes climaticas, pode dar-se uma
antecipagcdo da polinizacdo das plantas e do aumento das
temperaturas no verdo, o que se traduz numa extensdo da

associadas »  Aumento da sazonalidade dos periodos de maior perigo de concentragio de
° temperatura -
aos po|enes e alergenlos no ar.
esporos »  Adicionalmente, a concentracao de CO2 na atmosfera pode, em
alguns casos, contribuir para uma maior produgao de pdlenes.
»  Agravamento da
frequgnma N » Embora se preveja uma diminuicdo dos dias frios, 0 expectavel
»  Doencas intensidade dos aumento da magnitude de episddios extremos pode contribuir para
associadas ao eventos extremos, tal ondas de frio com um potencial impacto negativo na satide humana,
frio como ondas de frio nomeadamente através da incidéncia de doencas respiratorias.
»  Aumento da
temperatura
» O excesso de mortalidade no inverno € um fendbmeno que se regista
praticamente em todas as regides temperadas e que sugere uma
vulnerabilidade ao frio por parte da populagédo. Embora a mitigagao
»  Diminuicdo do deste fendmeno esteja muto associado as medidas
excesso de | »  Aumento da comportamentais de protecédo ao frio, e ndo necessariamente
mortalidade no temperatura fisiologicas, estima-se que 0 aumento da temperatura do ar possa

inverno contribuir  positivamente para a diminuigdo do excesso de
mortalidade e morbilidade no inverno nas regides temperadas, em
especial na mortalidade associada a doengas do aparelho
circulatério e do aparelho respiratoério.

»  Em termos gerais as alteragdes climaticas estéo associadas a uma
maior incidéncia de doencas transmitidas por vetores, por alteragcao
do ciclo de vida dos vetores como dos proprios agentes
patogénicos.

» O aumento da temperatura do ar pode acelerar a taxa metabdlica
dos vetores, a taxa de crescimento da populagéo e a frequéncia de
refeicOes sanguineas, contribuindo para o aumento da densidade

»  Agravamento da de vetores. Por outro lado, a temperatura pode aumentar a extensao
frequéncia e da época de transmissdo do vetor, aumento a sua eficacia na
intensidade dos transmissao.
eventos extremos, tal » Do mesmo modo, os episddios de precipitagdo intensa podem
como episddios de provocar escoamento superficial acentuado, como possibilidade de

» Doengag precipitacéo intensa, ocorréncia de cheias e inundagdes, contribuindo para a criagcéo de
transmitidas »  Aumento da potenciais criadouros para os vetores (nos casos dos mosquitos).
por vetores temperatura » O aumento da temperatura pode ainda favorecer o desenvolvimento

»  Aumento do nimero de de algumas doengas, como seja a malaria, na medida em que
dias favoraveis ao encurta o ciclo esporogoénico do Plasmodio e, desse modo,
desenvolvimento de contribui para a maior probabilidade de este completar os seus
vetores estadios de desenvolvimento no interior do vetor, o que

indiretamente aumenta a probabilidade de transmissdo da doenga.

»  E expectavel que o risco de doencas transmitidas por vetores venha
a aumentar na Europa, com especial atencdo para a possivel
reintroducao de Malaria na Europa de Leste, na introduc¢éo do vetor
do Dengue no Sul da Europa, e no aumento do risco de infecbes
por Leishmania e de infecOes transmitidas por carragas, como a
Encefalite e Doenca de Lyme.

»  Agravamento da » Episddios de precipitagdo intensa, associados a eventos
frequéncia e meteorolégicos extremos, podem degradar as infraestruturas de

»  Doencas intensidade dos saneamento e/ou transportar agentes microbiolégicos para
g:gsg;ﬂ:as eventos extremos, tal reservatorios de agua, o que poderd aumentar a probabilidade de

como episddios de
precipitacéo intensa,

transmisséo indireta de doengcas como a Criptosporidiase,
Amebiase, Giardiase, Febre tifoide e outras infegdes.
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Eventos Climaticos

Tendéncias . Impactes Potenciais
Setoriais A=A Resultantespdas Alteragoes Climaticas
Impactantes
»  Aumento da » Ao alterarem-se os padrdes climaticos, podem também variar os
temperatura. limites geograficos dos agentes patogénicos, resultando num
potencial aumento da exposicdo e risco de infegdo para os
humanos.

»  Orisco de transmissao destas doengas &, no entanto, diminuto em
Portugal uma vez que a sua transmissao depende fortemente dos
sistemas de saneamento.
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

5.6.3 | IMPACTOS E VULNERABILIDADES ATUAIS

« De acordo com o PIC foi possivel identificar um total de 331 eventos meteoroldgicos no Alentejo Central
com possivel impacto no setor da Saide Humana (Tabela 61).

«3 A identificagcdo de impactos na salde associados a estes eventos nem sempre € direta, o que torna
dificil a sua determinagao e quantificacdo. Por este motivo, a identificacdo de impactos na salde
resultante de episddios climaticos ocorridos no Alentejo Central, podera eventualmente estar
subestimada. Por um lado, os resultados na saude associados a ocorréncia de eventos climaticos
resultam, muito frequentemente da concorréncia de multiplos fatores ambientais que obrigam a uma
leitura multidisciplinar. Por outro lado, nos casos em que impacto néo é direto, o efeito das variaveis
meteoroldgicas no estado de salde da populagao faz-se sentir dias ou semanas apds a ocorréncia do
evento e dificulta o seu registo.

2 O PIC, ao efetuar o levantamento sobre os eventos climaticos ocorridos no Alentejo Central permite
identificar os principais impactos e as consequéncias que lhes estado associadas. Salienta-se que os
impactos identificados nas diferentes tipologias de evento climatico raramente estabeleceram uma
associacao a saude humana, muito provavelmente pela dificuldade de quantificacdo do efeito indireto
do clima na salde humana, com o referido anteriormente.

s Os episoddios de precipitacdo excessiva e as temperaturas elevadas foram os eventos climaticos mais
frequentes, perfazendo em conjunto mais de 85% de todos os episddios registados no PIC.
Naturalmente, a ocorréncia de cheias e inundagdes, assim como o deflagrar de incéndios foram os
impactos mais frequentes.

Tabela 61. Sintese dos resultados do perfil dos impactos climaticos e da recolha documental — Salde Humana

Variaveis ‘ Detalhe das Variaveis ‘ Resultados
Precipitagao excessiva 175
Temperaturas elevadas 107
Total de eventos climaticos Vento forte 83
(n9) Secas : 7
Temperaturas baixas 5
Qutros (qualidade do ar) 3
Trovoadas/Raios 1
Cheias e inundacgdes 158
Incéndios 78
Total de impactos Danos para a sgt]de (doenga, ferimentos, morte, etc.) 40
registados (n.9) Danos para a; mfraestruturas 28
Danos em edificios 15
Danos na vegetag&o 16
Reducéo dos niveis médios de dgua nos reservatorios 5
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Variaveis ‘ Detalhe das Variaveis ‘ Resultados

Deslizamento de terra 2
Danos para a agricultura e pecuaria 1
Falta de segurancga rodoviaria 1
Queda de arvores ou estruturas 22
Inundacdes 17

Total de consequéncias Incéndlp S 15

registadas (n.9 Danos infraestruturas 9
Danos na saude humana 8
Danos em edificios 6
Degradacéo da qualidade da agua 5
Temperaturas elevadas 43

Total dos eventos Precipitagao excessiva 10

climaticos que tiveram Vento forte 5

importancia alta (n.9) Secas 3
Temperaturas baixas 1
Temperaturas elevadas 47

tha! (.jos eve”tF’S Precipitagao excessiva 30

climaticos que tiveram

eficacia de resposta alta Vento forte 16

(N Secas : 4
Temperaturas baixas 1

Total dos eventos

climaticos, com Temperaturas elevadas 2

importancia alta e

moderada, que tiveram Temperaturas baixas 1

eficacia de resposta baixa

(n.9) Precipitacdo excessiva 1

426

427

428

429

430
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

A maior parte dos eventos sinalizados apresentam um potencial impacto direto para a salide humana,
com destaque para a frequéncia de episodios associados a precipitacdo excessiva. De fato, € nesta
tipologia de eventos que foram mais frequentemente sinalizados os impactos diretos em individuos.
Salientam-se 5 casos com despiste automoével e 3 casos de necessidade de resgate de populacdo em
emergéncia sinalizados em episddios de precipitagcéo excessiva.

Dado que os episddios de precipitacdo excessiva sdo os mais frequentes, sugere-se ainda a
consideracao de possibilidade de degradagéo da qualidade da agua por via de contaminagao de
reservatorios em casos de cheias, assim como a probabilidade de criacdo de reservatérios zodticos
que facilitem o desenvolvimento de vetores.

O caso mais grave de um evento climatico para a saude humana foi registado num episédio de frio,
onde se contabilizou a morte de um idoso. Mais nenhum episddio relacionado com o frio foi identificado
como tendo impacte para a saude no Alentgjo Central. Embora se assista atualmente a uma tendéncia
de subida da temperatura do ar na Regido, o efeito do frio é ainda responsavel por danos na saude
que importa identificar.

As temperaturas elevadas foram o evento climatico que mais foi identificado com potencial para causar
danos na saude (quase 80% dos impactos com dano para a salde, sao associados a eventos de calor)
e, 0 episddio de onda de calor de 2003, foi registado no PIC como periodo no qual houve um excesso
de mortalidade de 85 pessoas.

Apesar de nio se constituirem como episddios climaticos, no presente relatdrio optou-se por incluir os
eventos que foram assinalados no PIC como dias de massa de ar oriundas do Norte de Africa e

RELATORIO DE FASE 1 — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDADES ATUAIS | 171

o 5
7
- 2020 * *
-

DO ALENTEID CENTRAL




431

Wy ADAPTAGAOAS
QU s
ONNNN

PLANO INTERMUNICIPAL

responsaveis por trazer poeiras até ao continente europeu. De fato, foram registados 3 momentos em
que a qualidade do ar estava afetada com uma grande concentracao de particulas (PM10).

De sublinhar ainda que todos os eventos climaticos registados no PIC apresentam um potencial risco
para a saude humana, nomeadamente através do efeito direto dos episddios assinalados. Tendo em
conta os atuais eventos identificados e, considerando ainda os impactos indiretos expectaveis,
considera-se que atualmente o contexto climatico no Alentejo Central desencadeia episédios capazes
de ameacar a salde humana.

No contexto das alteracdes climaticas considera-se que estas serdo reforcadas e que irao predominar
0s impactos negativos do clima na salde humana nesta regiéo, embora em alguns aspetos possa ser
beneficiada.

5.6.4 | AVALIACAO DA CAPACIDADE ADAPTATIVA SUB-REGIONAL

433

434

A forma de lidar com os efeitos dos eventos climaticos adversos é um indicador importante para
identificar a capacidade adaptativa de um territério. Uma regiao que disponha de medidas e de recursos
planeados para fazer face a esses eventos estara melhor preparada para enfrentar os impactos das
alteragGes climaticas, reduzindo as suas consequéncias.

As acgles e as respostas para o setor da salde humana tém sido centradas tanto na intervencao reativa

(socorro e emergéncia) como também na intervencao de alerta e prevengao para a populacao Tabela
62).

Tabela 62. Matriz-sintese de agdes para lidar com os efeitos dos eventos climaticos — Saude Humana

Tipologia de Evento e de Impacto Acgoes/Respostas Mais Frequentes

435

Gocimac v

»  Reposigao das condi¢des iniciais (trabalhos de remogao dos destrogos

Precipitacio excessiva: cheias e inundacdes e controlo de transito)
»  Auxilio a populagéo (Resgate de pessoas e retirada de bens)

Temperaturas  elevadas:  deflagragdo  de |, Combate as chamas em floresta, mato e area agricola
incéndios
Temperaturas baixas: danos para a saide »  Divulgagéo de alertas e medidas de prevengao
) »  Reposicdo das condigdes iniciais (remog¢édo das arvores das vias de
Vento forte: danos para infraestruturas ANl
transito)
Secas: reducao dos niveis medios de &gua |, piyuigagao de medidas de prevengao

nos reservatoérios
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Atendendo as consequéncias dos eventos climaticos registados, as acdes e as respostas tém sido
resultantes da atuagdo conjunta de varias entidades (Tabela 63), com destague para 0s servigos
municipais de protegdo civil, estrutura que tem como missdo executar e coordenar as politicas
municipais de protecdo civil, prevenindo os riscos associados ao setor e minimizando os efeitos
negativos dos eventos. No contexto dos municipios do Alentejo Central, estes servicos tém um papel
preponderante no alerta para eventos extremos, gestao e minimizacao das suas consequéncias na
saude humana.
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Tabela 63. Matriz-sintese dos principais intervenientes nas agbes e respostas no Alentejo Central — Salide Humana

Instituigoes responsaveis Instituigoes responsaveis

pelo planeamento da resposta pela execugdo da resposta

»  Cémaras Municipais (CM)
»  Servigos Municipais de Protecao Civil (SMPC)

»  Autoridade Nacional de Protegao Civil (ANPC) ) »  Bombeiros Voluntérios Municipais (BVM)

»  Comando Distrital de Operagdes de Socorro de Evora | »  Guarda Nacional Republicana (GNR)
(CDOS) »  Policia de Seguranga Publica (PSP)

»  Comunidade Intermunicipal do Alentejo Central (CIMAC) | »  Diregao Geral de Satde (DGS)

»  Camaras Municipais (CM) »  Empresas fomecedoras de energia elétrica

»  Empresas prestadoras de servigcos de telecomunicacoes
»  Instituto Nacional de Emergéncia Médica (INEM)
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

= A resposta imediata as consequéncias no setor da saude decorrentes de eventos climaticos registados
neste territério tem-se revelado eficaz, em resultado da cooperacao institucional entre as entidades
responsaveis pelo planeamento e pela execugcéo das acgdes. O critério utilizado para esta avaliacao
baseou-se na resposta operacional dos agentes referidos aos pedidos de socorro que resultaram dos
eventos ocorridos no Alentgjo Central.

7 Os mecanismos e procedimentos definidos para responder a tipologia de eventos e de impactos
anteriormente identificados estao estabelecidos, designadamente nos PMEPC dos municipios do
Alentejo Central. Os PMEPC da sub-regido assumem-se como documentos formais que definem as
orientacdes relativamente ao modo de atuagéo dos agentes de protecao civil e das entidades com
dever de cooperacdo em operacdes de protecdo civil, com o intuito de organizar, orientar, facilitar,
agilizar e uniformizar as agdes necessarias a resposta na iminéncia ou ocorréncia de eventos climaticos
extremos.

=8 As maiores limitagdes que se identificam no planeamento das respostas estdo associadas a questdes
financeiras (elevados custos de intervengéo ou orgamentos reduzidos, designadamente por parte das
corporagdes de bombeiros municipais); organizacionais (recursos fisicos ou humanos reduzidos) e
culturais (designadamente na concretizacdo de procedimentos preventivos por parte dos responsaveis
de algumas unidades comerciais em perimetro urbano).

= Neste contexto, ainda que, da avaliagdo efetuada, ndo se sinalizem necessidades de alteracdes
institucionais para aumentar a eficacia da resposta as consequéncias dos eventos climaticos registados
na salde, considera-se que a eficacia da resposta pode ser otimizada ao nivel organizacional. Essa
otimizagao deve considerar o aperfeigoamento de servicos na area da avaliagéo de riscos, planeamento
de emergéncia e urbanistico e instrumentos operacionais que permitam:

» A criacdo de um sistema de previsdo meteorologica num Centro de Operagbes Regional
Integrado, uma plataforma integradora de dados oriundos de diversas entidades e em diferentes
formatos, de apoio a decisdo e que inclua uma componente de custo-beneficio;

» O aprofundamento do conhecimento sobre os eventos climaticos, respetivos impactos e
consequéncias, no sentido do Alentejo Central dispor de uma base de dados detalhada, atualizada
e georreferenciada que facilite o planeamento da resposta.
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«0 A descricio e a avaliagdo da capacidade adaptativa regional devem, também, atender ao contributo
dos planos e estratégias para lidar com as alteracdes climaticas. Nesse sentido foram analisados um
conjunto amplo de documentos (Anexos) com relevancia para o setor.

« Sistematiza-se, na figura seguinte, os principais planos e estratégias nacionais, regionais € municipais
relevantes para a capacidade adaptativa no &mbito das tematicas analisadas no setor da saude.

Figura 63. Avaliagcéo do contributo dos planos, estratégias e programas para a capacidade adaptativa sub-regional —
Saude Humana

ENAAC 2020

5
PDM 4 PO Alentejo 2020
2
PROFAC O PROT Alentejo
. Alentejo 2020
PGRH Plano de Acao
PGRI

Legenda: 5. Contributo Muito Significativo 1. Sem Contributo
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

« Estes planos, estratégias regionais e municipais e programas podem contribuir de forma decisiva, pelas
suas carateristicas, para o robustecimento da capacidade adaptativa do Alentejo Central e,
consequentemente, promover a diminuicdo da vulnerabilidade regional em matéria de alteragbes
climaticas no setor da Saude Humana (Anexos):

» Todos os objetivos da Estratégia Nacional para a Adaptacéo as Alteragbes Climaticas (ENAAC)
concorrem para a capacidade adaptativa regional, designadamente direcionados para o
conhecimento sobre as alteragdes climaticas, implementagcdo de medidas e integragdo da
adaptacao nas diversas politicas sectoriais;

» O Programa Operacional Regional do Alentejo (POR ALENTEJO 2020) apresenta varios objetivos
que fortalecem a capacidade adaptativa regional nomeadamente no que diz respeito a eficiéncia
energética e a transicdo para comunidades de baixo consumo de carbono, assim como o
combate a iniquidade na salde e na literacia e na formacao/instrugéo das comunidades;

» O Plano Regional de Ordenamento Regional de Ordenamento do Territério do Alentejo (PROTA)
contribui com a definicédo de objetivos estratégicos a promogéo de cuidados primarios de salde
para a populagdo vulneravel e isolada, assim como na mitigacdo dos riscos ambientais € na
monitorizacdo da qualidade do ar e na manutengéo de sistemas de alerta eficazes;

»  AEstratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial Alentejo Central 2020 (ALENTEJO CENTRAL
2020) fortalece a capacidade adaptativa do Alentejo Central na medida em que estabelece nos
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seus objetivos a valorizagcdo e protegao ambiental e adaptacdo as alteragbes climaticas, como
também a promocao de estruturas urbanas sustentaveis e de baixo carbono;

Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alentejo Central (PROFAC) identifica nos seus
objetivos a necessidade de promocdo de acbes de prevencdo dos fogos florestais, e a
diversificacdo de usos da floresta, fornecendo, desse modo ao Alentejo Central instrumentos de
gestao que poderao reforcar a sua capacidade de adaptagéo as alteragdes climaticas;

Os Planos de Gestao das Regido Hidrograficas (PGRH - RH5, RH6 e RH7) definem alguns
objetivos que visam quer a monitorizagdo, quer a concretizagdo de agdes concretas, de uma
gestao eficiente da agua, com relevancia para a capacidade adaptativa no setor da salde;

Todos os objetivos dos Planos de Gestéao dos Riscos de Inundacgées (PGRI) — Tejo e Ribeiras do
QOeste (RH5A) e Sado/Mira (RH6) contribuem fortemente para reforcar a capacidade adaptativa do
Alentejo Central, permitindo aumentar a percecao do risco de inundagao e das estratégias de
atuacao na populagéo e melhorar o conhecimento e a capacidade de previséo para a adequada
gestao do risco de inundagéo e melhorar a resiliéncia e diminuir a vulnerabilidade dos elementos
situados nas areas de possivel inundacao;

A maioria dos Planos Diretores Municipais (PDM) identifica igualmente objetivos que podem
contribuir indiretamente para a capacidade adaptativa do Alentejo Central, embora em nenhum
documento seja referenciando o sector da salde humana.
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5.7 | SECURANCA DE PESSOAS E BENS

5.7.1 | CONTEXTUALIZACAO
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O setor da Seguranca de Pessoas e Bens reflete, no contexto da ENAAC 2020, as preocupagdes com
o potencial aumento da magnitude e frequéncia das cheias, secas, ondas de calor e do risco de
incéndios florestais, que se repercutem no aumento generalizado da exposicao das pessoas, bens e
servicos a riscos ambientais. Os potenciais impactos decorrentes do agravamento destes fendmenos
para a seguranca das pessoas e bens observam-se na possibilidade de perdas humanas, nhos danos
materiais, na degradacao dos recursos (agua, solos, biodiversidade) e na interrupgéo de servigos (rede
elétrica, comunicacoes, transporte, energia).

A sub-regido do Alentejo Central ocupa 8% do territério continental, com 7.393,4 km? de area total dos
14 municipios que a comp&em. A populagéo residente corresponde a 166.726 pessoas, com uma
densidade populacional média de 23 pessoas/km’. Na sub-regido contabilizam-se 80.100 edificios
classicos e 98.068 alojamentos familiares (INE, 2012).

Entre 2001 e 2011, a sub-regido do Alentejo Central sofreu um decréscimo da populacéo, registando
uma variacao negativa de -3,93%, superior a variagdo média verificada na regiao do Alentejo (-2,48%)
€ contraria a variacao positiva registada em Portugal Continental (+1,1%). Os grupos etarios mais jovens
registaram maiores variagoes, de -26,99% para o grupo etario 15-24 anos e de -8,39 no grupo dos O-
14 anos. O grupo etario de 65 e mais anos registou uma variagéo positiva, de 4,85%. Os concelhos de
Mourao e Alandroal registaram o maior decréscimo populacional, superior a 10%, enguanto os
concelhos de Evora, Vendas Novas e Viana do Alentejo registaram um aumento de populacéo, entre
0,14 € 2,28% (INE, 2012).

O territério do Alentejo Central apresenta altitudes até cerca de 600m, mais elevadas a nordeste, e
integra parcialmente trés bacias hidrograficas: Guadiana, Sado e Tejo. A precipitacdo média anual
ronda os 480mm, inferior a média do pais, e a média da temperatura maxima & de 31,1°C, superior a
média nacional (28°C) (IPMA, 2017).

No uso do solo, destaca-se a predominancia do Montado, composto por espécies autdctones de
sobreiro e azinheira, ocupando 54% da area da sub-regiao (Baptista et al., 2013).

Entre 2000 e 2015, registaram-se diversas ocorréncias associadas a riscos naturais € mistos. Durante
este periodo, registou-se uma area ardida acumulada de cerca de 32.500 ha (325 km?), o que
corresponde a 4,5% da area total da sub-regiao (ICNF, 2017). Registaram-se 3 episddios de cheias,
duas no ano 2000 e uma em 2005, especificamente nos concelhos de Arraiolos, Estremoz e Montemor-
o-Novo (DISASTER, 2016). Registaram-se igualmente situacdes de seca meteoroldgica em 7 anos do
periodo considerado (44%), 3 dos quais em seca severa (IPMA, 2017). Em relagéo a ondas de calor,
foram registadas em 14 anos ao longo deste periodo, com variagGes anuais entre os 6 € os 32 dias
com registos de WSDI (Warm Spell Duration Index, E-OBS, 2016).
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Tabela 64. Sintese estatistica — Seguranca de Pessoas e Bens

Alentejo Regigo Portugal
- Alentejo Contlnental

Populagao residente 2011 166.822 757.302 9.869.343
Densidade populacional n.6/km2 2011 23 24 113
Variagéo da popula¢do 2001-2011 % 2011 -3,93 -2,48 +1.1
Alojamentos familiares n.2 2011 98.068 470.494 5.639.512
Anos com incéndios florestais n.2 14 n.a. n.a.
Anos com ondas de calor n.e 2000- 14 n.a. n.a.
Anos com registo de seca n.e 2017 7 n.a. n.a.
Anos com cheias/inundacoes n.2 13 n.a. n.a.
Anos com registo de ventos fortes n.e 14 n.a. n.a.
Anos com movimentos de vertente n.2 2 n.a. n.a.

n.a. Nao avaliado

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017), com base em INE e outras fontes

« As ondas de calor séo eventos relevantes nesta sub-regiéo, pela sua frequéncia e magnitude e pelos
efeitos diretos ao nivel da saide humana e do conforto térmico. As situacdes de seca, sdo também
relevantes, tendo consequéncias ambientais de efeito prolongado que influenciam, direta e
indiretamente, varios setores econdmicos.

«0 A area ardida resultante dos incéndios florestais, apesar de frequentes, é inferior a média do pais. Os
eventos de cheia foram registados principalmente a partir de 2005, podendo causar danos diretos em
bens (edificios, viaturas ou estradas). Houve registo de movimentos de vertente em 2015 e 2016, em
particular no concelho de Alandroal. Situagtes de vento forte que causam a queda de arvores e danos
associados, foram registados em 14 anos entre 2000 e 2017.

5.7.2 | IMPORTANCIA DO CLIMA E IMPACTO POTENCIAL DAS ALTERACOES CLIMATICAS

«1 As vulnerabilidades associadas as alteracbes climaticas na seguranca de pessoas € bens estao
relacionadas, por um lado, com variacbes dos parametros meteoroldgicos associados aos riscos ja
existentes, como é o caso do aumento da temperatura, com efeitos na frequéncia e intensidade de
ondas de calor, secas e incéndios florestais. Por outro lado, as vulnerabilidades associadas as
alteracOes climaticas na seguranca de pessoas € bens estao relacionadas com a ocorréncia de eventos
climaticos extremos e a capacidade de resposta e adaptagéo das comunidades potencialmente
afetadas (UNISDR, 2015)

« A ocorréncia de eventos climaticos extremos, em conjugacéo com a exposicao e vulnerabilidade dos
sistemas naturais € humanos, podem desencadear desastres naturais com repercussoes sociais e
econdmicas severas (IPCC, 2012, UNISDR, 2015)

«s Variagdes na densidade populacional, na distribuicao dos grupos etarios, no nimero e tipo de edificios
e no uso do solo, entre outros fatores, podem alterar o nivel de exposicdo e vulnerabilidade das
pessoas, dos bens e das atividades econdmicas a manifestacao de riscos, e influenciam a capacidade
de resposta das comunidades a ocorréncia de eventos extremos (IPCC, 2012)
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1 A seguranca das pessoas e bens & também afetada pelas consequéncias ambientais negativas
resultantes das variagbes dos par@metros meteoroldgicos e da ocorréncia de eventos extremos, que
se prolongam no tempo, como a diminuigéo da qualidade do ar, da agua e do solo, com efeitos diretos
e indiretos no acesso a bens e na qualidade de vida dos cidadaos (Adger et al., 2014)

Tabela 65. Potenciais impactos resultantes das alteragdes climaticas — Seguranga de Pessoas e Bens

Tendéncias Setoriais

Incéndios florestais
frequentes, reduzida area
ardida

Eventos Climaticos Potencialmente

Impactantes

Aumento da temperatura
Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos extremos

Impactes Potenciais

Resultantes das Alteragdes Climaticas

Aumento da frequéncia de incéndios
Alteragbes nos combustiveis  florestais
(composigao, secura)

Aumento da area ardida

Aumento da exposicao de pessoas e bens
Danos materiais

Perdas humanas

Cheias pouco frequentes

Aumento da intensidade da
precipitacdo em periodos curtos

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos extremos

Aumento da frequéncia e intensidade de
cheias e inundacgdes

Aumento da ocorréncia de cheias rapidas
Aumento da exposicao de pessoas e bens
Danos materiais

Perdas humanas

Ocorréncia de periodos de
seca, eventualmente
severa

Redugéao da precipitagao
Aumento da temperatura
Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos extremos

Maior frequéncia e intensidade de secas
Aumento da exposicao de pessoas e bens
Aumento da erosao do solo

Agravamento da desertificagcao

Redugao de recursos hidrolégicos, reducéo
da agua disponivel para consumo

Perda de produtividade agricola e florestal

Ocorréncia de ondas de
calor

Aumento da temperatura
Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos extremos

Aumento da frequéncia e duragéo de ondas
de calor

Aumento da exposicao de pessoas e bens
Efeitos negativos na salde humana

Perdas humanas

Desertificagao do solo

Precipitagdes mais intensas e
concentradas no tempo

Aumento da erosao do solo
Agravamento da desertificacao
Perda de produtividade agricola e florestal

Ocorréncia frequente de
ventos fortes

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos extremos
(tempestades)

Danos materiais
Perdas humanas

Degradacéo da
biodiversidade e  dos
recursos naturais

Aumento da temperatura
Alteracdo nos padrbes de
precipitacéo

Alteracbes na composicao de espacos
vegetados

Efeitos na ocorréncia de incéndios florestais;
reducdo de combustivel florestal e do
potencial de propagacao de incéndios ou,
pelo contrario, introdugao de espécies mais
suscetiveis a incéndios

Eroséo do solo, desertificacdo

Perda de produtividade agricola e florestal

Movimentos de vertente
pouco frequentes

Aumento da intensidade da
precipitacdo em periodos curtos

Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos extremos

Aumento da frequéncia de movimentos de
vertente

Aumento da exposicao de pessoas e bens
Danos materiais

Perdas humanas

Envelhecimento da
populagao

Aumento da temperatura
Agravamento da frequéncia e
intensidade dos eventos extremos

Reducéo do conforto térmico

ldosos mais vulneraveis a impactos na saude
ldosos tém menor mobilidade e menor
capacidade de intervencao no territorio,
afetando a sua capacidade de resposta
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5 As disrupgdes no funcionamento dos sistemas biofisicos, em consequéncia de eventos extremos,
trazem desafios adicionais a manutengao das infraestruturas de transporte, acesso a agua € energia €
redes de comunicacdes, para além dos efeitos nos sistemas produtivos associados a agricultura e
exploracao florestal (Adger et al., 2014; Teixeira e Rolim, 2014)

=0 Os efeitos das alteragdes climaticas e dos eventos extremos nos bens verificam-se na destrui¢ao direta
de edificios, estradas e outras estruturas construidas, nomeadamente pelos incéndios florestais, cheias,
ventos fortes e movimentos de vertente.

7 Estes efeitos séo particularmente graves quando estas estruturas estao localizadas em areas mais
expostas e suscetiveis a eventos extremos, e quando o tipo de atividade desenvolvida nestas estruturas
exige um maior nivel de protecdo, como as estruturas essenciais de socorro e apoio de emergéncia
(hospitais, corpos de bombeiros, etc.)

s A escala global, as alteracdes climaticas ameacam a seguranca humana porque alteram as condicdes
de subsisténcia, aumentam os movimentos migratérios e desafiam a capacidade dos paises e regides
de manterem as condicOes necessarias de seguranca (Adger et al., 2014).

5.7.3 | IMPACTOS E VULNERABILIDADES ATUAIS

=9 A Tabela seguinte sintetiza os resultados da andlise do PIC e da recolha documental complementar
relativa aos impactos atuais relevantes para o setor da Seguranca de Pessoas e Bens. Do levantamento
efetuado, verificou-se a ocorréncia de mais de 500 eventos meteoroldgicos entre 2000 € 2017 no
territério em estudo, dos quais resultaram processos ambientais com potencial para afetar a seguranca
de pessoas e bens.

Tabela 66. Sintese dos resultados do perfil dos impactos climaticos e da recolha documental — Seguranga de
Pessoas e Bens

Variaveis ‘ Detalhe das Variaveis Resultados

Precipitagao excessiva 286

Precipitagao excessiva (Cheias e Inundacdes) 256

Precipitagao excessiva e Vento forte 30

Vento forte 62

Total de eventos climaticos Trovoada/raios 4

(n.°) Gelo/Geada/Queda de Neve 4

Temperatura baixa/onda de frio 4

Temperatura elevada/Onda de calor 120

Seca 11

Corrente sueste de ar quente 3

Total de processos Incéndios 90

ambientais registados (n.°) Cheias e Inundagbes 229

resultantes de eventos Queda de arvores 47

climaticos Deslizamento de terras 5

Danos para a saude (doenca, ferimentos, morte) 90

Total de impactos registados Danos em gdifioios : . S 28

() Danos em infraestruturas, sistemas de energia e comunicacdes 32

Danos noutras estruturas (ex. automaéveis, muros) 10

Danos para a vegetacao 48

Excesso de 6bitos devido ao calor 1(85)*

. Morte provocada pelas temperaturas baixas 1

Total de consequéncias R P
registadas (n.9) esggate de pgssoas

Despiste de viaturas 3

Aumento de particulas poluentes na atmosfera, com efeitos na salude 3
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Variaveis ‘ Detalhe das Variaveis Resultados
Falha do sistema de abastecimento de agua 5
Reducéao da seguranca rodovidria, estrada cortada ou danificada 25
Danos para agricultura e pecuaria 4
Reducgéao dos niveis médios de agua nos reservatorios/albufeiras 5
Precipitagao excessiva 23
Trovoada/raios 0
Total dos eventos climaticos | Gelo/Geada/Queda de Neve 1
que tiveram importancia alta | Temperatura baixa/onda de frio 1
(n.9) Temperatura elevada/Onda de calor 52
Secas 7
Vento forte 33
Precipitagao excessiva 60
Trovoada/raios 1
Total dos eventos climaticos | Gelo/Geada/Queda de Neve/Granizo 4
que tiveram eficacia de Temperatura baixa/onda de frio 0
resposta alta (n.°) Temperatura elevada/Onda de calor 58
Secas 6
Vento forte (por vezes com precipitacao) 68
Precipitagao excessiva 1
Total dos eventos climaticos, | Trovoada/raios 0
com importancia alta e Gelo/Geada/Queda de Neve 0
moderada, que tiveram Temperatura baixa/onda de frio 0
eficacia de resposta baixa Temperatura elevada/Onda de calor 1
(n-°) Secas 3
Vento forte 0

*Para um evento meteoroldgico especifico, a onda de calor de 2003, estima-se um excesso de 6bitos de 85 pessoas no Sul de Portugal
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462

463

464
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Os eventos meteoroldgicos com maior expressao no Alentejo Central foram a precipitagéo excessiva
(285), a temperatura elevada associada a onda de calor (120) e situagbes de vento forte (92), por vezes
acompanhados de precipitacdo. Destes eventos, resultaram cheias e inundagdes (229), incéndios
(florestais, de mato ou agricolas, 90), queda de arvores (47) e deslizamentos de terras (5), tendo sido
registados impactos ao nivel da saude, seguranca rodoviaria, danos em edificios, infraestruturas e
vegetacgéo.

Cerca de 43% dos eventos associados a onda de calor foram considerados de importancia alta, tendo
sido estimado um aumento do nimero de 6bitos (85) devido ao calor resultante da onda de calor de
2003. As temperaturas elevadas e a corrente sueste de ar quente podem causar também o incremento
de particulas poluentes na atmosfera, com efeitos na salde, principalmente ao nivel do sistema
respiratorio.

Os danos para a saude, foram registados em 2003, incluindo um aumento de 6bitos, resultantes de
ondas de calor, dispersos pela regido do Alentejo. Em 2005, no concelho de Evora, houve registo de
uma morte devido a temperaturas baixas. Em 2013, a corrente sueste de ar quente foi associada a
diminuicao da qualidade do ar devido a concentragao de particulas poluentes, com efeitos adversos
na saude humana.

Os danos nos edificios e infraestruturas foram causados essencialmente pelas cheias e inundagdes
derivadas da precipitagao excessiva e pela queda de arvores devido a ventos fortes.

Em duas situac¢des de cheias e inundagdes associadas a precipitagéo intensa ou excessiva no concelho
de Montemor-o0-Novo, houve necessidade de resgatar pessoas e viaturas.
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«»s As quedas de arvores resultantes de ventos fortes, por vezes acompanhados de precipitagéo,
causaram corte de estradas e danos nas vias publicas, impedindo o acesso da populagéo € dos meios
de socorro e reduzindo a seguranca rodoviaria, havendo 3 registos de despiste de viaturas.

« Os episoddios de precipitacao excessiva e vento forte, que ocorreram com muita frequéncia durante o
periodo em analise, foram responsaveis pela maioria dos danos registados em edificios e
infraestruturas. Os danos na vegetagdo, que consistem essencialmente na queda de arvores, sao
também impactos frequentes deste tipo de eventos meteoroldgicos.

« Em 2003 e 2004 e entre 2006 e 2017, os incéndios associados a temperaturas elevadas afetaram
areas florestais, de mato e agricolas, embora a area ardida na sub-regiao seja inferior a média do pais.

«s As situagdes de seca, verificadas em 2004-2005, 2007-2009, 2012 e 2015, tiveram impactos na
diminuicao do nivel de armazenamento de agua nos reservatérios e na redugao da qualidade da agua.
Associados a estes impactos, verificaram-se danos para as atividades agricolas e pecuarias, no que
respeita a disponibilidade de alimentos naturais para os animais e na quebra de produgao de cereais.

% Considerando a frequéncia nos dois Ultimos decénios, os impactos provocados e as respetivas
consequéncias, 0s eventos associados a temperaturas elevadas e ondas de calor apresentam-se como
0s que contribuem em maior escala para a vulnerabilidade da sub-regido do Alentejo Central no que
respeita aos impactos sobre a salde e a segurancga de pessoas. Os eventos de precipitacao excessiva
e vento forte, que provocam cheias, inundacdes e queda de arvores, sdo os que mais influenciam a
seguranca de bens e os impactos sobre edificios e infraestruturas. Para além disso, destaca-se também
a ocorréncia de incéndios e secas como processos ambientais com grande potencial de impacto na
sub-regido.

Tabela 67. Principais eventos com impacto no setor - Seguranca de Pessoas e Bens

Tipologia de

Evento Detalhes

Impactos

Consequéncias

»  Inundagbes em habitagdes e vias
publicas
»  Redugao da seguranga rodoviaria e

Temperaturas
elevadas/Ondas de
calor

2003,2004, 2006 a
2017

registada em
Portugal (16-17
dias)

(doenca, ferimentos, morte,
etc.)

PreC|p|Fagao s Precipitacao »  Danos em §d|f|C|os despiste de viaturas
excessiva intensa o » Danos em infraestruturas » Falha do sistema de abastecimento
2002, »  Corte de estradas de aqua
2005-2016 concentrada no | g o
tempo D tacEo » ngda de estrulturals, Idestrwgao de
” anos na vegetag pavimentos na via publica
»  Queda de arvores
» Resgate de pessoas
»  Registo de _ o )
Vento forte ventos  fortes, | »  Danos em gdifioios » Inynglagoes em habitagdes e vias
2001, 2002. 2005 por vezes | »  Danos em infraestruturas publicas o
2006. 2008-2017 acompanhados | »  Cortes de estradas »  Queda de arvores na via publica
’ de chuva | »  Danos na vegetagéo »  Redugéao da seguranca rodoviaria
intensa
» Onda de calor
mais longa|» Danos para a salde

Excesso de obitos

»

Temperaturas
maximas
elevadas, por

vezes superiores
a 40°

Incéndios

Florestas, matos e éreas agricolas
afetadas

e’>cimac
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Evento Detalhes Impactos Consequéncias
Temperaturas » Temperaturas /
baixas/Onda de minimas  didrias | aig?]sa P s ;"(‘)‘:Tdee »  Morte de um idoso no hospital
frio mais baixas do etc.) e ' ’ provocada pelas temperaturas baixas
2005, 2009 que a média '
»  Piso escorregadio nas vias com maior
inclinagéo nas zonas urbanas
» Falta de seguranca rodoviaria,
Gelo/Geada/Neve | ” :;ﬁmr?gsaturas »  Corte de estradas acidentes gurane
2006 préximas de 0° »  Danos na vegetagao »  Queda de arvores
»  Vegetacdo queimada devido ao
nevao
»  Nivel de aimazenamento de albufeiras
baixo
B o o » Diminuicao da qualidade da agua
Secas » Reducao dos niveis medios | gqoagse; de alimentos naturais para

de agua nos reservatorios

2004, 2005, 2007, | »  PDSI (indice de 3 animais  (forragens, prados e
2008, 2009, 2012, Seca) < -2,00 | E:gf;igara a agricultura & pastagens)
2015 ~ »  Aumento dos precos de fenos e
»  Danos para a vegetagao palhas para animais
»  Quebras de producédo nos cereais de
sequeiro
Trovoadas » Acompanhadas »  Queda de arvores

2008, 2009, 2011,
2013

de precipitagao
intensa

Danos em habitacbes e
outras estruturas

Queda de estruturas

Corrente sueste de
ar quente
2013

Aumento  das
concentragdes
de particulas em
suspensao

Danos para a saude
(doenca, ferimentos, morte,
etc.)

Redugéo da qualidade do
ar/aumento de problemas
respiratorios

Transporte de particulas
naturais com origem em
regioes aridas

»

Efeitos adversos na salde humana,
principalmente a nivel respiratério

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Nao foram sinalizados limiares criticos®. Os impactos sinalizados ocorreram maioritariamente nos
municipios de Alandroal, Vila Vigosa, Reguengos, Borba, Montemor-o-Novo, Estremoz e Evora.

Da analise territorial dos impactos atuais relevantes para o setor da Seguranca de Pessoas € Bens, em
relacéo as URCH, as Unidades de relevo e a ocupagao do solo, salienta-se a concentragéo de eventos
e impactos na parte leste da sub-regido, onde as unidades de relevo Serras e Planaltos, Vales e
Depressoes e o Vale do Guadiana sdo predominantes.

As situagdes de vento forte foram registadas essencialmente nos concelhos de Estremoz e Alandroal,
que se caracterizam pela predominancia das unidades de relevo representativas de Serras e Planaltos
e Vales e Depressoes.

Os movimentos de vertente foram registados no concelho do Alandroal, onde 42% da area pertence
ao Vale do Guadiana e 15% a unidade de relevo Vales e Depressoes.

* Limiar critico ¢ um limite - fisico, temporal ou regulatério - a partir do qual um sistema sofre mudangas réapidas ou repentinas e que, uma vez
ultrapassado, causa consequéncias inaceitaveis ou gera novas oportunidades para o territorio.

eocimac
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Os municipios com maior area de floresta nao correspondem aos que registaram mais ocorréncias de
incéndios; este facto parece justificar-se, em parte, pela dominancia da unidade de relevo Peneplanicie
nestes concelhos, enquanto nos municipios de Alandroal, Reguengos de Monsaraz e Vila Vigosa, onde
foram sinalizados maior nimero de incéndios florestais neste periodo, predominam as unidades de
relevo Serras e Planaltos ou Vales e Depressoes, incluindo o Vale do Guadiana. Apesar de no ser o
municipio com maior area florestal, Portel regista a maior area florestada dentro da URCH de Serras e
Planaltos, o que pode justificar a maior proporcéo de area ardida entre 2000 € 2015 em relagéo a area
total do concelho. A topografia irregular influencia o comportamento do fogo, alterando a velocidade
de propagacao de um incéndio, e dificulta o acesso € a rapidez de atuagéo dos meios de combate.

Os guantitativos de precipitacéo para a sub-regiao do Alentejo Central sao baixos em relacdo a média
de Portugal Continental, embora se distingam as areas montanhosas, mais chuvosas. Os eventos de
precipitacdo excessiva, que originaram cheias e inundagdes e causaram danos diversos, foram
maioritariamente registados nos concelhos de Vila Vigosa, Reguengos de Monsaraz, Borba e Estremoz,
onde as Serras e Planaltos e os vales predominam.

+ Os valores médios da temperatura maxima superam os 30°C nos meses mais quentes (julho e agosto),

verificando-se uma distribuicdo mais homogénea de episddios de temperatura elevada e ondas de
calor pelas unidades de relevo existentes na sub-regido.

5.7.4 | AVALIACAO DA CAPACIDADE ADAPTATIVA SUB-REGIONAL

477

478

A forma de lidar com os efeitos dos eventos climaticos adversos € um indicador relevante para
identificar a capacidade adaptativa de um territorio. Uma regiao que disponha de medidas e de recursos
adequados para fazer face a esses eventos estara melhor preparada para enfrentar os impactos das
alteragcbes climaticas, melhorando a sua capacidade de intervengéo e resposta, aumentando a
resiliéncia e, por conseguinte, reduzindo as consequéncias negativas que possam advir.

As acdes e as respostas para o setor da Seguranga de Pessoas e Bens no Alentejo Central tém sido
diversificadas. Salientam-se as direcionadas para as consequéncias relativas a perda de vidas
humanas, a debilitagdo das condicbes de vida associadas a saude, e aos danos a bens, como edificios
e infraestruturas, devido a ocorréncia de cheias e inundacées, incéndios florestais, movimentos de
vertente, ondas de calor ou situagdes de seca (Tabela 68).

Tabela 68. Matriz-sintese de principais agbes para lidar com os efeitos dos eventos climaticos — Seguranga de
Pessoas e Bens

Tipologia de evento e de impacto/consequéncia Acgoes/Respostas mais frequentes

Gocimac v

Precipitacéo excessiva: cheias e inundacdes »  Destacamento de CBV e SMPC para o local; Controlo de
transito

Precipitacéo excessiva e vento forte: cheias e inundacoes . . )
pitag G Bombeamento de agua; Limpeza de sumidouros e valetas;

Precipitagéo intensa: cheias e inundacdes Reperfilamento
Precipitacdo excessiva: deslizamento de terra »  Divulgacao de alertas e medidas de prevengéo

»  Divulgagéo de alertas e medidas de prevengao; Redugao
Secas: reducéo dos niveis médios de agua de regas de jardins publicos; Encerramento de fontes

decorativas sem circuito fechado

Temperaturas elevadas/ondas de calor: danos para a
saude

Secas: danos para a salde

»  Auxilio a populagéo; Divulgacdo de alertas e medidas de
prevencao; Acdes de sensibilizagdo
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Tipologia de evento e de impacto/consequéncia ‘ Acgdes/Respostas mais frequentes

»  Divulgagéo de alertas e medidas de prevencao; Extingao
o do incéndio pelos CBV; entidades de resposta (CBVY,
Temperaturas elevadas/ondas de calor: incéndios SMPC, GNR) destacadas para o local; Recuperacéo de
areas ardidas e estruturas afetadas

»  Precipitacio excessiva: danos em edificios »  Auxilio a populagéo
o . . Bombeamento de agua e limpeza de casas ¢ lojas
»  Precipitacdo excessiva: danos em infraestruturas 7 ,
.p. Q~ — - - »  Entidades de resposta (CBV, SMPC, GNR) destacadas
»  Precipitagdo excessiva: inundacgdes, pisos submersos para o local
» Precipitagdo excessiva e vento forte: danos em | » Reposicao de telhados e estruturas afetadas
infraestruturas »  Desobstrucéo de linhas de agua
»  Vento forte: danos em infraestruturas » _ Corte & remogéo de arvores da via publica
»  Precipitagao excessiva e vento forte: danos na vegetagdo | »  Remocdo das arvores das vias de transito
»  Vento forte: danos na vegetacéo »  Controlo de trénsito

479

» Agtgri@gde Nacignal de Protecéo Civil (ANPC) »  Bombeiros Voluntarios Municipais (BVM)
» Mllnlst~er|o da Agrlcult}Jra e do Mar (MAM) »  Guarda Nacional Republicana (GNR)
» D|regao—Ger§I dle Saude (DGS)~ , »  Policia de Seguranga Publica (PSP)
»  Comando Distrital de Operagbes de Socorro de Evora | | |ngtituto Nacional de Emergéncia Médica (INEM)
(CDOS) N ) »  Administragdo Regional de Salide do Alentejo (ARS
»  Comunidade Intermunicipal do Alentejo Central Alentejo)
»  Cémaras Municipais (CM) »  Centros de Salde; Hospitais
»  Direges e Servicos Municipais »  Empresas fornecedoras de energia elétrica

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Atendendo as consequéncias dos eventos climaticos registados, as agdes e as respostas tém sido
resultantes da atuagdo conjunta de varias entidades (Tabela 69), com destaque para 0s servigos
municipais de protegao civil, os Bombeiros Voluntarios Municipais, as forcas de seguranca municipais
€ 0s servicos regionais da Diregao-Geral de Saude. Estes servicos tém um papel preponderante no
alerta para eventos meteoroldgicos extremos, na intervencao imediata de emergéncia e socorro a
populacao e na manutencéo da seguranca de pessoas, edificios e infraestruturas e na conservacao de
espacos naturais e seminaturais.

Tabela 69. Matriz-sintese dos principais intervenientes nas agbes e respostas no Alentejo Central -Seguranga de
Pessoas e Bens

Instituigoes responsaveis pelo Instituigoes responsaveis pela

planeamento da resposta execugdo da resposta
»  Cémaras Municipais (CM)
»  Servigos Municipais de Protecéo Civil (SMPC)

»  Empresas prestadoras de servicos de telecomunicagdes
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

A resposta imediata as consequéncias no setor da Seguranca de Pessoas e Bens decorrentes de
eventos climéaticos registados neste territorio tem-se revelado eficaz, em resultado da cooperagéo
institucional entre as entidades responsaveis pelo planeamento e pela execucao das agdes. Uma menor
eficacia foi verificada em situagdes de seca, cujos impactos néo séo imediatos e néo se destacam, por
isso, intervencdes diretas dos meios de resposta; as consequéncias das secas sao visiveis de forma
progressiva durante periodos mais prolongados e exigem, por isso, acbes e medidas distintas das
intervengdes de socorro imediatas necessarias em caso de cheias, incéndios e movimentos de
vertente, por exemplo.
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Figura 64. Avaliagcdo do contributo dos planos, estratégias e programas para a capacidade adaptativa sub-regional —

Seguranga de Pessoas e Bens

ENAAC 2020
5

PO Alentejo 2020 DETA

PROT Alentejo EIDTAC

PNDFCI/PMDFCI PHA

PNUEA PGRH

PDEPC/PMEPC GRI

PDM
Legenda: 5. Contributo Muito Significativo 1. Sem Contributo

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

1 Estes planos, estratégias regionais e municipais e programas podem contribuir de forma decisiva, pelas
suas carateristicas, para o robustecimento da capacidade adaptativa do Alentejo Central e,
consequentemente, promover a diminuicao da vulnerabilidade regional em matéria de alteractes
climaticas no setor da Seguranca de Pessoas e Bens (Anexos):

»

O Plano Regional de Ordenamento do Territdrio do Alentejo apresenta objetivos vocacionados
para a conservacao e valorizagdo do patriménio natural e a diversificacdo da base econdémica
regional, relevante para 0 aumento da capacidade de resposta das comunidades;

O Alentejo 2020 apresenta varios objetivos que concorrem para a capacidade adaptativa regional,
designadamente direcionados para a protecao e valorizacao ambiental, para a implementacéo de
medidas de maior adaptacao as mudancgas climaticas, como o aumento da eficiéncia energética
e de utilizacdo de recursos, a prevencao dos riscos naturais e o combate a pobreza e exclusao
social, necessaria para aumentar a resiliéncia da populacao;

O Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA) prioriza a sensibilizacao da populagéo
e dos agentes de gestéo para o uso eficiente dos recursos hidricos e para a minimizagdo dos
efeitos decorrentes de periodos de escassez (secas);

Os Planos de Gestéao das Regibdes Hidrograficas (RH5, RH6 e RH7) definem objetivos que visam
0 uso racional da agua, a promocao do bom estado e da qualidade das massas de agua € a
prevencao e mitigacdo dos efeitos provocados pelos riscos ambientais, como as cheias e secas,
essenciais para a gestao sustentavel dos recursos hidricos;

Todos os objetivos dos Planos de Gestao dos Riscos de Inundagbes —-RH5 e RHB, contribuem
fortemente para reforcar a capacidade adaptativa da sub-regido do Alentejo Central, onde estes
eventos séo frequentes e causam danos substanciais, permitindo aumentar a perce¢éo do risco
de inundacdo e das estratégias de atuacdo da populagdo, melhorar o conhecimento € a
capacidade de previsao para a adequada gestao do risco de inundagao e melhorar a resiliéncia e
diminuir a vulnerabilidade dos elementos expostos, situados nas areas de possivel inundagéao;

RELATORIO DE FASE 1 — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDADES ATUAIS | 185

S D
POS=UR #2620

CEDRU




Wy, ADAPTACAOAS
QU s

PLANO INTERMUNICIPAL

» A maioria dos Planos Diretores Municipais identifica igualmente objetivos que podem contribuir
para a capacidade adaptativa do Alentejo Central, salientando-se aqueles que destacam a
promogao da gestdo de recursos, a organizagdo da ocupacgdo e transformacédo do solo, a
sustentabilidade ambiental das atividades econémicas e a melhoria das condi¢cdes de vida das
populacdes, dotando-as de mecanismos de autoprotecao;

» Os planos de emergéncia e protecao civil, de nivel municipal e distrital, focam-se na definicao e
coordenacgéo de agdes e medidas a implementar para minimizar as perdas, limitar os efeitos e
restabelecer as condicdes de normalidade em caso de ocorréncia de acidentes graves ou
catastrofes, essenciais para garantir a prontidéo de atuacao das diversas entidades intervenientes
€ a manutencao da seguranga de pessoas e bens potencialmente afetados;

» Os planos de defesa da floresta contra incéndios, de nivel municipal e nacional, destacam o
aumento da resiliéncia do territério aos incéndios, a identificacao dos riscos e ameagas que estes
podem representar para as populacdes e patrimoénio e a recuperagéo € reabilitagdo dos
ecossistemas, promovendo a definicdo de medidas preventivas e mitigadoras dos impactos dos
incéndios e a implementagao de agdes para gestao do patrimonio florestal.
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5.8 | TRANSPORTES E COMUNICACOES

5.8.1| CONTEXTUALIZACAO

484

487

N

» O Alentejo Central pretende potenciar a sua abertura ao exterior, tirando partido do seu posicionamento

geografico privilegiado no contexto nacional e ibérico, reforgando a conectividade internacional dos
diversos modos de transporte e promovendo a competitividade e afirmagao externa das infraestruturas
portuarias ferrovidrias e de logistica regional.

s De acordo com os dados dos Censos de 2011, a populagéo que realiza movimentos pendulares

representa cerca de 54% da populacao residente no Alentejo Central, constatando-se que 70% dos
movimentos pendulares estao associados a deslocacdes casa-trabalho, valores que estéo linha com a
média do Continente e da NUTS Il Alentejo.

As deslocacdes pendulares, pela sua intensidade e regularidade, séo normalmente mais faceis de
captar pelo transporte coletivo regular. A existéncia de uma percentagem significativa da populacao
residente que néo realiza viagens pendulares dificulta a programacao e rentabilizacdo da oferta de
transporte coletivo regular e exige respostas de solugdes de transporte mais flexiveis.

Na maioria dos concelhos da sub-regido a populagédo pendular representa cerca de metade do total
de residentes, destacando-se os concelhos de Alandroal e Mora como aqueles que apresentam um
menor peso de residentes com mobilidade pendular (45%). No extremo oposto, destaca-se o concelho
de Evora com 58% da sua populag&o a realizar deslocacdes pendulares.

. Importa destacar que cerca de 84% dos residentes (empregados ou estudantes) nos municipios do

Alentejo Central exerce a sua atividade no concelho de residéncia. A preponderancia das relagbes
funcionais internas a cada concelho aponta para a hecessidade de garantir prioritariamente que existem
alternativas modais para estas deslocacgdes, uma vez que estas abrangem a maioria da populacéo
residente e os fluxos mais intensos.

Entre 2001 e 2011 os movimentos pendulares decresceram cerca de 6%, passando de 96 para 90 mil.
A reducéo dos movimentos pendulares foi mais acentuada do que a diminui¢cao populacional verificada
no mesmo periodo (-4%), apontando para uma ligeira reducao da populagdo com atividade profissional
ou em idade escolar.

» No mesmo periodo assistiu-se a um aumento de 23% dos movimentos pendulares realizados em T,

passando este modo de uma quota de mercado de 50% para 66%. Paralelamente, registaram-se
decréscimos de procura associados aos restantes modos de transporte, com destaque para o0 modo
a pé que passou de uma quota de mercado de 31% para 23%, com uma redugdo de 32% dos
movimentos pendulares realizados neste modo.

» O transporte coletivo (TC) registou uma reducdo no nimero de deslocactes de 39%, passando de

uma quota de mercado de 14% para 9%. Do ponto de vista da incidéncia geografica, constata-se que
€ tipicamente nas freguesias mais rurais e periféricas que este apresenta maiores quotas de mercado,
em parte porque os fluxos pendulares destas freguesias estdo mais associados a viagens casa-escola.
Pelo contrario, as freguesias que apresentam maiores percentagens de recurso ao transporte individual
(Tl nas deslocagbes pendulares sdo, na generalidade dos casos, as freguesias da envolvente das
sedes de concelho.
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Figura 65. Principais movimentos pendulares inter-concelhios (mais de 100 residentes, no conjunto dos dois
sentidos)
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Fonte: INE. Censos (2011)

A analise da duracao média das deslocagdes em funcdo dos modos de transporte utilizados conduz a
resultados bastante diferentes. Em 2011, nos movimentos pendulares realizados no conjunto dos
concelhos da sub-regido, a duracdo média das viagens era de 25 minutos em TC e de 18 minutos em
Tl, o que reflete a maior diversidade de distancias em que o transporte individual é utilizado, mas
também aponta para uma maior atratividade dos tempos praticados por este modo face ao transporte
coletivo.

De acordo com a informagcao disponivel no SIGGESC, a sub-regido € servida por 3 empresas distintas
(pertencentes a 2 grupos de transportes distintos), sendo que 95% das linhas em exploracao (116 das
122 linhas) s&o asseguradas pela Rodoviaria do Alentejo, SA. Como se pode verificar da andlise da
Figura seguinte, esta empresa assegura a oferta em todos os concelhos da sub-regido, cobrindo
particamente todo o territério.

A Barraqueiro Transportes, SA (ex. Rodoviaria da Estremadura) é segunda empresa em termos de
linhas concessionadas (5 linhas, correspondentes a 4% do total), assegurando oferta de ligagbes nos
eixos Santarém — Viana do Alentejo e Coruche - Mora - Alter do Chao. Os TST - Transportes Sul Tejo,
SA., s6 servem marginalmente a sub-regido, com uma Unica linha que estabelece a ligagao entre o
lugar de Landeira (no extremo poente do concelho de Vendas Novas) e a cidade de Setubal.

Figura 66. Oferta do transporte publico rodoviario
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Fonte: Operadores de Transporte Publico

Os taxis s&o um modo de transporte publico que importa considerar, ja que desempenham um papel
importante na acessibilidade proporcionada a alguns segmentos da populagéo (e.g., populacdo mais
idosa), para alguns territérios (zonas menos densamente povoadas nas quais a oferta de transporte
coletivo é reduzida ou até inexistente) ou em determinados periodos do dia. Podem também
desempenhar um importante papel, como complemento ao transporte escolar nas zonas de menor
densidade populacional.

O servico de taxis deve ser avaliado consoante o nivel de servigo proporcionado em cada concelho, no
contexto de caracterizagédo e diagndstico das acessibilidades dos concelhos que definem a
comunidade intermunicipal. Para tal, foi considerado o indicador capitacao de taxis por mil habitantes,
o gqual permite simultaneamente comparar os resultados face aos valores internacionais de referéncia,
comparar a oferta proporcionada entre 0os concelhos que constituem a sub-regido.

Tendo como base de analise o contingente de taxis licenciados nos concelhos do Alentejo Central para
0s quais se obteve informacao, verifica-se que a capitacdo de taxis por mil habitantes na generalidade
dos concelhos ¢ inferior as capitagbes consideradas como referéncia na bibliografia internacional.

Os concelhos com maior nimero absoluto de téxis licenciados sdo os concelhos de Evora (45),

Estremoz (20) e Montemor-o-Novo (18), correspondendo também aos concelhos mais populosos da
CIMAC. O concelho de Evora apresenta uma capitagéo inferior ao considerado como “aceitavel” pela
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bibliografia (0,82Taxis/1000 hab.), sendo de avaliar se nao se justificaria um aumento do contingente
de taxis que serve este concelho.

Vendas Novas e Reguengos de Monsaraz apresentam capitagdes inferiores ao valor de referéncia,
respetivamente 0,68 e 0,76 por 1.000 habitantes, mas em parte, isso pode dever-se a forma como
esta estruturada a ocupacao urbana nestes concelhos.

% Os concelhos do Alandroal € de Vila Vicosa destacam-se claramente dos restantes devido as suas

capitacbes mais elevadas (1.99 e 1,23 taxis por mil hab., respetivamente), mas isso pode traduzir
também uma maior necessidade de garantir ligacdes a Evora, uma vez que a oferta em transporte
coletivo regular de ligacdo a Evora é muito limitada para estes dois concelhos (mais periféricos
relativamente a sede de distrito e com quantitativos populacionais reduzidos).

Em concluséo, sera necessario refor¢car e melhorar o sistema de acessibilidades intra e inter-regional,
com destague para a revitalizacdo e recuperacao da ferrovia, para a consolidacdo do sistema viario
municipal e para a promogao de acessos mais rapidos e seguros aos eixos estruturantes; neste
contexto assumem-se como investimentos estruturantes para a sub-regiéo:

» Melhorar as ligacdes ferroviarias de passageiros a Lisboa e a Elvas/Badajoz nomeadamente por
forma a obter um equilibrio intermodal de transportes menos dependente do modo rodoviario e
em particular do automovel; o Beneficiar o corredor rodoviario Borba - Vila Vigosa — Alandroal -
Reguengos de Monsaraz — Moura — Serpa - Mértola (EN255-ER255-ER265); o Beneficiar as
ligagdes do corredor central a leziria do Tejo: IC 10, EN 251, ER 370;

»  Melhorar as ligagdes Reguengos de Monsaraz — Mouréo - S. Leonardo, através das EN256 e
EN256-1, e Portel — Moura - Barrancos, através das ER384 e EN258;

» Completar/beneficiar a rede de acessos intra-concelhios € de articulagdo destes com a rede
principal;

»  Estruturar uma rede sub-regional de transportes, capaz de assegurar de modo sustentavel, as
ligacdes entre os aglomerados urbanos de maior dimensao e 0s pequenos centros, promovendo
a equidade no acesso a equipamentos e servicos;

»  Estruturar uma rede sub-regional de transportes, capaz de assegurar de modo sustentavel, as
ligacdes entre os aglomerados urbanos de maior dimensao e 0s pequenos centros, promovendo
a equidade no acesso a equipamentos e servicos.

A area do Alentejo Central possui transporte ferroviario com alguma expressao, contudo, o Alentejo a
semelhanca do que aconteceu em muitos outros territorios do interior viu a sua rede ferroviaria ser
substancialmente reduzida, verificando-se que atualmente a sub-regiao apenas é servida pelas Linhas
do Alentejo e pela Linha de Evora, sendo que o servico de transporte ferroviario que é atualmente
proporcionado, utiliza os dois corredores ferroviarios em simultaneo.

A Linha do Alentejo atravessa os concelhos de Vendas Novas (com paragem com o0 mesmo nome),
Montemor-o-Novo (paragem em Casa Branca) e Viana do Alentejo (paragem em Alcagovas), enquanto
a linha de Evora promove a ligagéo entre Casa Branca e Evora.

52 A oferta ferroviaria no Alentejo Central € estabelecida por 8 servicos Intercidades (nos dois sentidos),

Gocimac v @ " #5520 £

0s quais promovem a ligac&o entre Lisboa (Oriente) e Evora/Beja, sendo que para a ligacio a Beja é
necessario realizar um transbordo em Casa Branca. A ligacéo entre Lisboa e Evora demora entre 1:30
e 1:40, em func&o do regime de paragens considerado.
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Figura 67. Oferta de transporte ferroviario
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Fonte: Infraestruturas de Portugal

5.8.2 | IMPORTANCIA DO CLIMA E IMPACTO POTENCIAL DAS ALTERACOES CLIMATICAS

503

504

As infraestruturas de transporte e comunicagdes constituem geralmente infraestruturas lineares com
forte ligacao ao territério, que podem ser fortemente afetadas pelas alteragdes climaticas. No caso dos
transportes, a Agéncia Europeia do Ambiente® e o projeto Europeu PESETA II** efetuaram uma andlise
detalhada dos potenciais impactes, tendo sublinhado os aspetos associados aos custos de construgéo
e manutencao das infraestruturas de transporte e os potenciais impactes de fendmenos climaticos
extremos na operacao das infraestruturas.

Relativamente aos custos de construgao e manutencao ndo é possivel negligenciar os custos da
degradacéo da infraestrutura devido as condigdes climatéricas que nas infraestruturas rodoviarias
podem representar cerca de 30% a 50% dos custos de manutencéo, e deste valor 10% encontram-
se associados unicamente aos eventos extremos climatéricos. Os fatores que mais contribuem para a
degradacéo das infraestruturas rodoviarias e ferroviarias sao:

* EEA, 2014. Adaptation of transport to climate change in Europe. EEA Report No 8/2014. https://www.eea.europa.eu/publications/adaptation-of-
transport-to-climate.

* Ciscar JC, Feyen L, Soria A, Lavalle C, Raes F, Perry M, Nemry F, Demirel H, Rozsai M, Dosio A, Donatelli M, Srivastava A, Fumagalli D, Niemeyer S,
Shrestha S, Ciaian P, Himics M, Van Doorslaer B, Barrios S, Ibafiez N, Forzieri G, Rojas R, Bianchi A, Dowling P, Camia A, Liberta G, San Miguel J, de
Rigo D, Caudullo G, Barredo JI, Paci D, Pycroft J, Saveyn B, Van Regemorter D, Revesz T, Vandyck T, Vrontisi Z, Baranzelli C, Vandecasteele I,
Batista e Silva F, Ibarreta D (2014). Climate Impacts in Europe. The JRC PESETA Il Project. JRC Scientific and Policy Reports, EUR 26586EN.

G“>cimac v

RELATORIO DE FASE 1 — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDADES ATUAIS | 191

*

PORTUGAL
‘J S
5
a 2020 * *
o
COMUNIDAGE INTERMUNICIPA CEDRU *

DO ALENTEID CENTRAL




Wy, ADAPTAGAOAS
W s

SNANNN PLANO INTERMUNICIPAL

»  Alteracdes de temperatura que fazem com que o revestimento asfaltico quebre e que nas ferrovias
existam deformacdes nas juntas;

» Elevado caudal de precipitagdo que faz com que possam existir transbordo dos rios, originando
problemas nas infraestruturas de pontes ou abatimento de terrenos, causando acidentes de
diversa ordem e fatalidades;

» Ventos fortes provocam estragos nas infraestruturas rodoviarias, ferroviarias, pontes, portos,
cabos aéreos sinalética vertical, nas infraestruturas eletronicas de transporte reduzindo a
seguranga das viaturas que circula nas vias;

» O projeto Europeu WEATHER® apresentou uma estimativa dos custos anuais dos fenémenos
climaticos extremos nos transportes, que aponta para valores superiores a 2.200 milhdes de Euros
(para a totalidade da Unido Europeia), 80% dos quais associados ao transporte rodoviario.

Tabela 70. Potenciais Impactos Resultantes das Alterages Climaticas —Transportes e Comunicagbes

Eventos Climéaticos Potencialmente Impactes Potenciais

lEneleneies SeioliEls Impactantes Resultantes das Alteragdes Climaticas

»  Degradacdo mais acelerada da
camada de desgaste das vias

»  Degradagdo da resisténcia da | | Alteracdes de temperatura bruscas rodoviarias
camada de desgaste das rodovias e com elevada amplitude »  Aumento do nimero de acidentes
favorecendo a sua quebra (danos materiais em  veiculos,

ferimentos e fatalidades

»  Estragos significativos nas juntas
dos carris

»  Aumento do numero de acidentes
(danos materiais em  veiculos,
ferimentos e fatalidades

» Danos na infragstrutura das pontes

»  Degradacao das infraestruturas das | »  Elevada precipitagédo em termos de devido a arraste da camada de

pontes frequéncia e caudal sedimentos .
»  Acidentes e fatalidades

»  Elevada precipitagdo em termos de | »  Danos na infraestrutura

»  Alteragcbes de temperatura bruscas

»  Degradagao das juntas dos carris e com elevada amplitude

»  Inundagbes temporérias frequéncia e caudal »  Acidentes e fatalidades
»  Queda de equipamentos )
sinalizagdo vertical e interrupgdo | »  Ventos forte associado a forte | »  Danos nainfraestrutura
das comunicagdes de precipitagao »  Acidentes e fatalidades
telecomunicagdes

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

5.8.3 | IMPACTOS E VULNERABILIDADES ATUAIS

s0s A Tabela seguinte sintetiza os resultados da andlise do PIC e da recolha documental complementar
relativa aos impactos atuais relevantes para o setor dos Transportes e Comunicagdes. Do levantamento
efetuado, apurou-se um total de 508 eventos meteoroldgicos extremos ocorridos desde 2000 no
territério de estudo. Os resultados obtidos indicam que os principais impactos observados na sub-
regiao pertinentes para o setor associados aos seguintes eventos meteoroldgicos:

» Precipitacao excessiva (294);

* FP7 WEATHER project. http://www.weather-project.eu/weather/index.php.
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» Temperatura muito baixa (8);

» Temperatura elevada (124);

» Vento forte (64);

» Situacao meteoroldgica adversa (1);
» Queda de arvores (3):

» Seca (11);

» Tempestades (3).

Tabela 71. Sintese dos resultados do perfil dos impactos climaticos e da recolha documental — Transportes e
Comunicagdes

\ Varidveis \ Detalhe das Variaveis Resultados
Precipitagdo excessiva (Geral) 294

Precipitagao excessiva (cheias/inundacoes)

Precipitagdo excessiva e vento forte

Precipitagdo excessiva (cheias/inundacdes) e vento forte

Precipitagao excessiva (cheias/inundacdes); Queda de granizo

Precipitagao excessiva (cheias/inundacdes); vento forte

Precipitagdo Precipitagdo excessiva e trovoada

Precipitagao excessiva e vento forte

Precipitagéo intensa

Precipitagao intensa acompanhada de trovoada/raios

Precipitagao excessiva (cheias e inundacdes 11

Situacéo meteoroldgica adversa: Precipitacédo forte

Situacéo meteoroldgica adversa: Vento Forte e precipitacéo intensa
Temperaturas muito baixas (Geral)

—
~
~

—
=[N |—= == N[O |—= W =N D

Gelo/Geada/Neve
Temperaturas baixas
Temperaturas baixas/Ondas de frio; Gelo/Geada/Neve; Precipitagcao

excessiva 1

Neve 2

Temperatura Tempo frio 2
Temperaturas elevadas (Geral) 124

Temperaturas elevadas/Ondas de calor 119

Onda de calor 1

Sequéncia de temperaturas elevadas e baixa humidade 1

Niveis elevados de ozono na atmosfera 19

Tempestade (Geral) 3

Trovoadas/Raios 1

Trovoadas/Raios; Precipitacao excessiva (cheias/inundacoes) 1

Queda arvore 3

Secas 11

Vento Situagdo meteoroldgica adversa 1
Vento forte (Geral) 64

Vento forte e precipitacdo intensa 2

Vento forte/tempestade/tornado 1

Ventos fortes (minitornado) 1

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

s Nos 508 eventos meteorologicos extremos observados conclui-se que existiram consequéncias de
diversa ordem que impactou nas condigdes de vida e de mobilidade das pessoas que vivem e residem
na sub-regido, dado que condicionaram o acesso dos cidadaos a bens e servigos.

s Ocorreram impactes relevantes nos transportes rodoviarios (e.g. acidentes, cortes de circulagao, danos
e/ou alteragdo na infraestrutura), ferroviarios (e.g. Interrupgdo da circulagdo) e nas redes de
comunicagoes (e.g. queda de postes).
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Tabela 72. Principais eventos com impacto no setor - Transportes e Comunicagtes

Tipologia de Evento

Precipitagao
Excessiva

(2006, 2007, 2008,
2009, 2010, 2011,
2012,2013, 2014,
2015, 2016)

Detalhes

Periodos de
precipitagdo intensa
durante vérias horas

Impactes

Danos para as infraestruturas
Danos em Viaturas

Queda de Sinalizagdo
Deslizamento de Terras

Consequéncias

Condicionou o0 acesso dos
cidadaos a bens e servigos
Interrupcgdes ou
perturbagdes de trafego

Temperaturas
Elevadas

(2004, 2005, 2006,
2007, 2008, 2009,
2010, 2011, 2014,

Episédios de ondas
de calor

Interrupcao da
ferroviaria e/ou viaria

circulagdo

Interrupcdo e desvio de
trafego

2015, 2016)
» Queda de postes de
) eletricidade e
Vento Forte » Danos para as infraestruturas telecomunicagdes

(2001, 2010, 2011,
2012, 2013, 2014,

Episodios de vento
forte

(estradas,  caminhos-de-ferro,
rede de comunicagdes, etc.)
Interrupcao da circulagdo

Interrupcdo da circulagdo
ferroviaria durante 2 horas
Queda de arvore com dano

2016, 2017) L L »
ferroviaria e/ou viaria em bens
»  Desabamento de muros
»  Obrigou a mobilizacdo de
meios de transportes de
; 3 lun municaca
Gelo/Geada/Neve »  Situagbes dequeda | | oot de estradas e au osd e/oEu o udlcagzo
de neve, ge|o ou JUntO 0S ncarregados de
(2006, 2009) encerramento de escolas

geada

educacgéo.
Piso escorregadio
Aplicagéo de sal nas vias.

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

58 Observa-se claramente uma maior importancia dos impactes associados aos fendmenos de
precipitacdo excessiva, cujo elevado numero, frequéncia de ocorréncia e consequéncias justificam que
se encontrem no topo das preocupagdes No setor dos transportes e comunicagoes.

500 Uma analise mais profunda das consequéncias reportadas aponta para as situacdes de interrupgao ou
condicionamento de trafego e corte de vias como as que ocorrem com maior frequéncia. Assim, parece
importante ter em consideragcao aspetos relacionados com a resiliéncia da rede e a existéncia de
caminhos alternativos com condigdes adequadas de seguranca e nivel de servico como forma de
minimizar os impactes de eventos climaticos.

50 Quando se analisam os principais impactes observa-se uma certa preponderancia dos danos em
infraestruturas. Assim, parece importante ter em conta as crescentes necessidades de investimento
em manutenc¢ao das infraestruturas como forma de evitar que o acumular de impactos deste tipo possa
levar ao colapso das mesmas.
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5.8.4 | AVALIACAO DA CAPACIDADE ADAPTATIVA SUB-REGIONAL

s De acordo com o que foi referido anteriormente os maiores problemas com incidéncia no setor dos
transportes referem-se a eventos climaticos extremos, nomeadamente associados a precipitagdo ou
ventos fortes.

sio Esta percecéo é reforgada quando se analisam os registos de eventos climaticos relevantes para o
setor e a forma como as entidades lidaram com 0s mesmos, que se encontra sumarizado na Tabela
seguinte. Note-se que com excegao das intervengdes associadas a gelo/geada/neve a resposta €
considerada eficaz (sempre que existe informagao). Ainda assim, nota-se claramente o carater corretivo
das respostas, que mais do evitar as consequéncias promove a sua minimizacgao.

Tabela 73. Matriz-sintese de agdes para lidar com os efeitos dos eventos climaticos — Transportes e Comunicagbes

Tipologia de Evento e de Impacto \ Agoes/Respostas Mais Frequentes \
» Reperfilamento e limpeza das valetas
- ) o - »  Corte de arvores e desobstrugdo da via
»  Precipitagdo excessiva (cheias/inundagoes) »  Controlo de transito pela GNR

»  Bombeamento de agua

»  Divulgagéo de alertas e medidas de prevengao

»  Gelo/geada/neve »  Encerramento de vias com maior inclinagéo

»  Alerta as populagdes e divulgacdo de medidas de
prevencao

»  Controlo de transito pela GNR

»  Implementagao de um perimetro de seguranca

»  Vento Forte »  Desobstrugéo da via

»  Reposigao da energia e das telecomunicagdes

» Remogao de objetos da via

»  Temperaturas Elevadas

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

si3 Importa ainda analisar as entidades que foram responsaveis pelas agdes/respostas aos eventos
climaticos na area dos transportes € comunicacdes. Como é normal existem geralmente mais do que
uma entidade envolvida, havendo por isso necessidade de colaboragdo para garantir uma resposta
eficaz.

Tabela 74. Matriz-sintese dos principais intervenientes nas agées de resposta no Alentejo Central — Transportes e
Comunicagdes

Instituigdes responsaveis Instituigdes responsaveis

pelo planeamento da resposta pela execugdo da resposta
»  Cémaras Municipais (CM)
»  Servigos Municipais de Protecao Civil (SMPC)
»  Autoridade Nacional de Protecéo Civil (ANPC) »  Bombeiros Voluntérios Municipais (BVM)
»  Servigos Municipais de Protecéo Civil (SMPC) »  Guarda Nacional Republicana (GNR)
»  Camaras Municipais (CM) »  Empresas gestoras de infraestruturas de transportes (IP,
»  Bombeiros Voluntarios Municipais (BVM) Municipios)
»  Guarda Nacional Republicana (GNR) »  Empresas formecedoras de energia elétrica
»  Empresas prestadoras de servigcos de telecomunicacoes

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

51+ De uma forma geral os dados apontam para a existéncia de uma capacidade de resposta eficaz aos
problemas identificados, ainda que se note que é de carateristicas corretivas. Em particular, no caso
do setor dos transportes, existem sistemas de resposta a emergéncias bem planeados e em operagéo,
que advém da ocorréncia frequente de acidentes rodoviarios que exigem capacidade de resposta.
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Ainda assim, importa notar que a solugdo implementada passa frequentemente pelo corte da via
afetada para que sejam repostas as condic¢des iniciais. Ainda que a resposta seja eficaz, no sentido
que apos o corte e corregao da situacao se regista um regresso a normalidade, a verdade é que nao
existem dados que permitam avaliar o real impacte desses cortes, por exemplo, como a sua duragéo,
se existiam vias alternativas e se foram geradas situacdes de congestionamento. Assim, ndo é possivel
avaliar até que ponto as medidas empreendidas foram eficazes na minimizagao dos danos e prejuizos
associados a ocorréncia.

Adicionalmente a informacao disponivel ndo permite quantificar os custos associados as intervengdes,
nomeadamente quando existe necessidade de reconstrucdo de trogos de vias ou reposigao de
supraestruturas.

Nao existem dados que permitam avaliar de que forma estes fendmenos séo considerados nas
atividades de planeamento dos gestores de infraestrutura. Em qualquer caso, relembrando o peso
elevado do transporte rodoviario € o facto de muitas deslocacdes serem de carater local devem as
autarquias considerar a necessidade de avaliar a resiliéncia da rede rodoviaria a uma escala municipal,
por exemplo, identificando a existéncia de altemativas para os varios arcos da rede.

Também serd relevante notar que alguns dos impactes climaticos identificados devem ser refletidos
nos planos de fiscalizacdo € manutencao preventiva das infraestruturas (por exemplo, devem ser
monitorizados os potenciais danos na infraestrutura das pontes devido a arraste da camada de
sedimentos).

A descricao e a avaliagéo da capacidade adaptativa regional devem também atender ao contributo dos
planos e estratégias para lidar com os eventos climaticos adversos. Sistematiza-se, na figura seguinte,
0s principais planos e estratégias nacionais, regionais e municipais relevantes para a capacidade
adaptativa no ambito das tematicas analisadas no setor dos Transportes e Comunicacoes.

Figura 68. Avaliagcéo do contributo dos planos, estratégias e programas para a capacidade adaptativa sub-regional —

G“>cimac v @ '’ 12020 B

Transportes e Comunicagbes

ENAAC 2020
]

4

PO Alentejo 2020 PDM
Legenda: 5. Contributo Muito Significativo 1. Sem Contributo
Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
Estes planos, estratégias regionais e municipais e programas podem contribuir de forma decisiva, pelas
suas carateristicas, para o robustecimento da capacidade adaptativa da sub-regido e,

consequentemente, promover a diminuicdo da vulnerabilidade regional em matéria de alteracdes
climaticas no setor dos Transportes € Comunicagdes (Anexos).
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Releve-se a pertinéncia que a ENAAC 2020 assume neste aspeto enquanto instrumento mobilizador
para a operacionalizagéo de uma estratégia de capacitacao institucional € de resiliéncia territorial as
alteragOes climaticas, o que contribui de forma determinante para a capacidade adaptativa nacional e
regional; em particular a identificagdo do setor dos transportes € comunicagdes como prioritario,
desencadeia um conjunto de atividades a varios niveis que podem contribuir decisivamente para a
capacidade adaptativa regional.

» O Alentejo 2020 na sua OT6 e OT8 apresenta como intencdo a promogao de adogao de medidas

destinadas a melhorar o ambiente urbano, a revitalizar as cidades, recuperar € descontaminar zonas
industriais abandonadas, incluindo zonas de reconversao, a reduzir a poluicdo do ar € a promover
medidas de reducéo de ruido. Bem como, apoiar ao desenvolvimento dos viveiros de empresas e a
atividade por conta propria, as microempresas € a criagdo de empresas € microempresas através da
Adaptacéo dos trabalhadores, das empresas e dos empresarios a mudanca. Através de Concesséao
de apoio ao crescimento propicio ao emprego através do desenvolvimento do potencial enddgeno
como parte integrante de uma estratégia territorial para zonas especificas, incluindo a converséo de
regides industriais em declinio e desenvolvimento de determinados recursos naturais e culturais e da
sua acessibilidade.

No ambito dos PDM, importa destacar aqueles que conferem maior importancia nos seus objetivos ao
setor dos Transportes e Comunicagdes:

» O PDM de Vila Vigosa pretende a fixacao da populacdo de acordo com as necessidades sustentaveis
de desenvolvimento, criando-se as indispensaveis condigoes de habitabilidade através da melhoria
da acessibilidade e da implantacao das infraestruturas basicas e equipamentos coletivos necessarios
ao correto desenvolvimento de todas as atividades e servir de enquadramento a elaboragao de
planos de atividades do municipio;

» O PDM de Montemor-o-Novo pretende concretizar uma politica de ordenamento do territério que
garanta as condi¢des para um desenvolvimento socioeconémico equilibrado;

» O PDM de Evora apresenta o reforgar as condicdes de mobilidade como uma prioridade;

» O PDM de Arraiolos, ira apoiar o desenvolvimento econémico, social e cultural do concelho por uma
utilizagdo racional dos recursos do territério com vista a melhoria da qualidade de vida das
populacdes.
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5.9 | RECURSOS HIDRICOS

5.9.1| CONTEXTUALIZACAO

524

525

526

528

De entre as suas seis areas tematicas, a ENAAC 2020, destaca a integracdo da adaptacéo as
alteragdes climaticas na gestao dos recursos hidricos. Segundo a ENAAC 2020, esta tematica devera
promover a introdugdo da adaptagdo as alteracdes climaticas nos instrumentos de palitica,
planeamento e gestdo dos recursos hidricos nacionais, tendo em conta a variabilidade temporal e
espacial dos riscos e oportunidades decorrentes dos efeitos das alteragbes climaticas nos recursos
hidricos.

A regido do Alentejo Central insere-se em trés regides hidrograficas: a RH5 - Tejo e Oeste, a
RH6 - Sado e Mira e a RH7 - Guadiana. Alguns dos 14 municipios que constituem o Alentejo Central
sdo abrangidos por mais do que uma Regido Hidrografica (e.g. Evora) e outros partiham os seus
recursos hidricos com municipios vizinhos, que se inserem fora do Alentgjo Central (e.g. Portel e Viana
do Alentejo com Alvito, Cuba e Vidigueira). Desta forma, e porque os Recursos Hidricos tém um papel
transversal a todos os sectores, terdo de ser encarados, nomeadamente numa fase de
contextualizagdo, numa perspetiva abrangente, suportada nos planos de gestdo de regido
hidrogréfica.”

No que diz respeito aos recursos hidricos superficiais do Alentejo Central, e no que se refere a zona
inserida na RH5, devem ser destacados a albufeira do Divor, com um volume Util de 12 hm® e a albufeira
dos Minutos com um volume Util de 50 hm®. Estas albufeiras destinam-se essencialmente a rega
(696 hectares e 1.532 hectares, respetivamente) e tém, por isso, uma importancia socioecondémica
relevante. A Albufeira dos Minutos constitui ainda uma reserva estratégica de agua para abastecimento
publico, tal como esta salvaguardo na sua DIA (PGRH5A 2016b).

No que diz respeito as disponibilidades hidricas subterraneas na RH5, deve ser destacado o sistema
Estremoz-Cano, que abrange os municipios de Estremoz, Borba, Vila-Vicosa e Alandroal, e cujos usos
principais se destinam a agricultura (4,53 hm°®/ano) e abastecimento publico (5,65 hm®/ano).

No que se refere aos recursos hidricos do Alentejo Central inseridos na RH6, importa destacar as
albufeiras do Alito (igada ao EFMA), com um volume Gtil de 130 hm®, cujo principal uso é o
abastecimento publico de 22.369 habitantes e a rega de 8.742 hectares, bem como a albufeira do
Pego do Altar, com um volume Util de 93,6 hm®, que para além de formecer agua a 6.171 hectares de
regadio, é ainda responsavel pela producéo de energia hidroelétrica, com uma poténcia instalada de
122 MW (PGRH6 2016b).

»s Na zona da RH7 inserida no Alentejo Central, os recursos hidricos mais importantes sao as albufeiras

de Monte Novo, da Vigia e de Alqueva. As albufeiras de Monte Novo (volume til de 14,7 hm®) e da
Vigia (volume Ut de 15,6 hm®) encontram-se ligadas ao EFMA, e tém como principais fins o
abastecimento publico (79.310 habitantes e 8.915 habitantes, respetivamente) e o regadio
(7.608 hectares e 1.500 hectares, respetivamente). A albufeira de Alqueva possui um volume Util de
3.150 hm’ e é a principal origem de agua para o regadio de 119.139 hectares, e pelo abastecimento
publico de 200.000 habitantes, constituindo uma origem de agua de reforco a outras albufeiras (e.g.

26 A maioria dos dados disponiveis respeitantes aos recursos hidricos encontram-se agregados por Regido Hidrogréfica, dificultando uma analise

de contexto da area em estudo.
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Monte Novo). Para além disso, a barragem de Algueva esta associado um aproveitamento hidroelétrico
com uma poténcia instalada de 520 MW (PGRH7 2016b).

s0 Em relagdo as disponibilidades hidricas subterraneas na RH7, cerca de 49% do macico antigo
indiferenciado da bacia do Guadiana encontra-se no Alentejo Central e 0s seus principais usos
destinam-se ao sector agricola (46,52 hm®/ano), sector Urbano (7,91 hm®/ano) e ainda 24,37 hm®/ano
que se destinam a outros usos (PGRH7 2016d).

55 Na Tabela 75 sé&o apresentados os escoamentos médios anuais nas principais bacias hidrograficas que
se inserem na regiao do Alentejo Central.

Tabela 75. Escoamento médio anual em regime natural das principais bacias (PGRH5A 2016a; PGRH6 2016a;
PGRH7 2016a)

Escoamento médio anual (hm®)

Bacia Hidrografica Regido Hidrografica

20% (ano seco) 50% (ano médio) 80% (ano humido)
Sorraia 5 226 1064 1995
Alcagovas 6 37 147 324
Degebe 7 81 224 505
Guadiana 7 364 1025 2179

Fonte: PGRH

s Nas Figuras seguintes s&o apresentadas as projecdes das pressdes quantitativas sobre as massas de
agua por regiao hidrografica e por sector de atividade, segundo o cenario Business as Usual, que, de
acordo com os PGRH, se caracteriza pela concretizagao das politicas sectoriais considerando, caso a
caso, a adaptagéo as tendéncias atuais de evolucdo dos sectores analisados. Optou-se por néao
evidenciar as pressdes sobre a RH5, pois apenas cerca de 8% dessa regido hidrografica se encontra
no Alentejo Central, e as maiores pressdes ocorrem fora da area em estudo.

Figura 69 — Projecdes de volume captado para o Figura 70 — Projegdes de volume captado para o cenario
cenario business as usual na Regiao Hidrografica 6 business as usual na Regido Hidrografica 7 (PGRH7
(PGRH6 2016¢) 2016¢)
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Situagdo atual

Fonte: PGRH
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5.9.2 | IMPORTANCIA DO CLIMA E O IMPACTO POTENCIAL DAS ALTERACOES CLIMATICAS

s Os impactes resultantes das alteracdes climaticas sobre o sector dos recursos hidricos far-se-ao sentir

diretamente sobre a disponibilidade de agua, e indiretamente sobre 0 aumento da procura de agua.

s As alteragdes climaticas, no respeitante a disponibilidade de agua, determinarao alteragées no regime
de precipitagédo, conduzindo a variagbes na disponibilidade de aguas superficiais e subterréneas que,
na area em estudo, corresponderao essencialmente a diminuicdo dessas disponibilidades.
Adicionalmente, verificar-se-a um aumento da frequéncia e intensidade de fendmenos extremos (cheias
e secas). Por outro lado, seréo sentidos efeitos negativos sobre a qualidade da agua, nomeadamente
impactos associados ao aumento da temperatura do ar, que poderédo determinar um incremento do

processo de eutrofizagéo.

535 Os impactes sobre a procura de agua sao resultado do papel estruturante dos recursos hidricos em
diversos dominios, e dependem de como a procura de agua por parte de cada sector sera influenciada

pelas alteragdes climaticas.

s Desta forma, os recursos hidricos desempenham um papel central como transmissor ou mediador dos
impactos das alteragdes climaticas, que se fardo sentir nos diversos sectores das atividades
econémicas e sociais, bem como no ambiente, repercutindo-se assim nos trés pilares da

sustentabilidade (Figura 71) (Oliveira et al. 2013).

Figura 71 — Sintese dos impactos das alteragdes climaticas sobre 0s recursos hidricos
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Fonte: Oliveira et al. 2013
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De uma forma geral, as alteracdes climaticas irdo determinar um aumento da precipitacao nos tropicos
e nas regides com latitudes elevadas, e um decréscimo nas regides subtropicais e de latitudes médias
(IPCC, 2007). Particularmente, no Alentejo Central, os resultados das projecdes indicam que o territério
apresenta maior predisposicdo para ser afetado negativamente por temperaturas de verdo muito
elevadas, ondas de calor, periodos de seca €, em menor escala, por excesso de precipitacdo
concentrada em curtos periodos de tempo. A titulo de exemplo, refere-se o caso do municipio de
Evora, onde o enfoque das alteracdes climaticas esta muito centrado nos recursos hidricos, e onde o
risco associado a reducao da disponibilidade de agua ndo é apenas uma questéo futura, mas sim uma
grande preocupacao atual, com evidentes consequéncias ambientais, econdmicas e sociais (EMAAC-
Evora 2016).

» O previsivel aumento da temperatura do ar, decorrente das alteragdes climaticas, assumira uma

particular relevancia ao nivel dos recursos hidricos, uma vez que a temperatura do ar € condicionante
direta de outras variaveis hidrologicas, particularmente da precipitacao e da evapotranspiragéo.

Um aumento da temperatura conduzirda ao aumento da evapotranspiragdo potencial, pois a
evapotranspiracao real &€ fungéo da evapotranspiracao potencial e da disponibilidade de agua no solo.
A transpiragcéo das plantas sera ainda afetada pelo comportamento dos estomas e pela concentragao
de CO2 na atmosfera. Assim, o aumento da temperatura e da evapotranspiragdo, bem como a
diminuicao da precipitacdo, determinarao a diminuicdo da humidade do solo, tendo grande influéncia
na produtividade priméria, aumentando as necessidades de agua por parte do sector agricola (Oliveira
et al. 2013; Sebanek 1992).

No que diz respeito a disponibilidade de recursos hidricos superficiais, o regime de escoamento sera
claramente afetado pelas alteracbes no regime de precipitacdo. Assim, as alteragbes climaticas
projetadas para o Alentejo Central poderao ter efeitos negativos no regime de escoamento, néo s6 na
diminuicao do volume total escoado, como também na sua distribuicao ao longo do tempo. Acresce
ainda o facto de ndo ser linear a relacéo entre as variagdes do volume de precipitagéo e a variagdo do
volume de escoamento superficial. Assim, por norma, a reducao da precipitagéo tende a provocar uma
reducao do escoamento superficial proporcionalmente mais elevada, agravando as situagdes de stress
hidrico (Oliveira et al. 2013).

No que se refere as reservas de agua subterranea, Bates et al. (2008) afirmam que, de uma forma
global, os niveis freaticos tém vindo a diminuir, mas que isso se deve, principalmente a falta de gestao
destes recursos, onde a taxa de recarga do aquifero & inferior a taxa de captagdo. Devido a reacdo
muito lenta dos aquiferos a alterages nas suas taxas de recarga e também a falta de dados disponiveis,
ainda n&o foram observadas variagbes nas taxas de recarga provocadas pelas alteracdes climaticas.
Apesar disso, € certo que as alteracbes climaticas irao provocar um aumento da procura de agua e
conseguentemente um aumento da taxa de captagéo de aguas subterraneas, quando as necessidades
nao forem supridas através de aguas superficiais (PGRH5A 2016b; PGRH6 2016b; PGRH7 2016b).

Por outro lado, e apesar de ainda nao terem sido observados impactos das alteragbes climaticas sobre
as taxas de recarga dos aquiferos, sabe-se que o aumento da variabilidade da precipitagéo, associada
as alteragOes climaticas, tera repercussdes no regime de recarga dos mesmos, Com consequéncias
negativas ndo s6 para a quantidade armazenada, mas também na qualidade das aguas subterraneas.

. O regime de escoamento no futuro, para além de poder vir a ser condicionado pelas alteragdes

climaticas, podera também ser afetado por intervencao humana, tais como derivagdes e regularizacao
dos caudais escoados, ou ainda interacbes entre as massas de agua superficiais e subterraneas, o que
torna dificil uma previsao rigorosa desse regime (Oliveira et al. 2013).
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s Assim, pode-se concluir que os maiores impactos nas disponibilidades de agua serao determinados

pela variabilidade da precipitacao sobre as bacias hidrogréficas, como parte da variabilidade do clima.
Estes impactos podem ser condicionados, por exemplo, pelo crescimento socioecondmico, pelas
politicas de gestao da agua e pelas alteracdes do coberto vegetal ou do ordenamento do territério
(Oliveira et al. 2013).

ss NO que diz respeito aos eventos extremos provocados pelas alteragbes climaticas, os estudos e

simulagdes realizadas evidenciam um agravamento destes fendmenos, ou seja, os fendmenos
extremos teréo tendéncia para ser mais frequentes e mais intensos. O nUmero € a intensidade das
cheias tém vindo aumentar, bem como os custos que Ihes estao associados, e a intensidade e duragéo
das secas tem vindo a crescer em diversas zonas do globo, particularmente nas regides afetadas
simultaneamente pelo aumento da temperatura média e pela maior variabilidade da precipitacao ao
longo do ano (Bates et al. 2008; IPCC 2007; Oliveira et al. 2013). Estes impactos, tém de ser,
obrigatoriamente, conjugados com outras pressbes de natureza ndo meteoroldgica e hidrologica,
nomeadamente as relacionadas com o ordenamento do territério € o crescimento demografico e
econdémico, que podera determinar variagbes da procura.

s As alteracdes climaticas terao repercussdes nao s6 nas disponibilidades, mas também na qualidade

da agua disponivel. De uma forma geral, o impacto direto mais significativo &€ decorrente do aumento
da temperatura da agua, que podera ter como consequéncias a aceleracdo dos processos de
eutrofizacéo, desenvolvimento de fungos e aumento da atividade bacteriana. Como agravante, em
situacdes climaticas extremas, os periodos de estratificagdo térmica, caracteristicos dos meses mais
qguentes do ano, podem ser substituidos por periodos de homogeneizagao térmica a temperaturas
elevadas, em fungéo da diminuicdo do volume armazenado € do aumento da temperatura (Almeida
2013; Oliveira et al. 2013).

Para além das consequéncias do incremento da temperatura na qualidade da agua, a modificagéo do
regime de precipitacdo associado as alteracdes climaticas pode ter também impactos sobre a
qualidade da agua. Situagdes de extrema precipitacdo levam a caudais de cheia mais elevados, o0s
quais podem ser responsaveis pela degradagao da qualidade da agua devido ao transporte de maiores
guantidades de sedimentos e nutrientes ou, nas regides com maior incidéncia de atividade agricola,
podera determinar o arrastamento e transporte de maiores quantidades de fertiizantes e de
fitofarmacos.

55 Amaior intensidade da precipitacao pode também aumentar a pressao sobre 0s sistemas de drenagem

de aguas residuais, especialmente quando esses sistemas ndo sdo separativos, determinando a
reducao da capacidade de tratamento instalada.

s NO que diz respeito aos efeitos da reducao das disponibilidades de agua sobre a sua qualidade, as

principais consequéncias deverao verificar-se na diminuicao da capacidade de autodepuracdo dos
cursos de agua, determinando 0 aumento da concentragao de poluentes, devido a redugao de caudal,
e estando também relacionada com a reducéo do teor em oxigénio dissolvido na agua, condicionando
uma série de reacdes quimicas e bioldgicas que se desenvolvem normalmente em meio hidrico (Oliveira
et al. 2013).

ss0 NO que concerne a qualidade das aguas subterr@neas, as alteracdes climaticas e o consequente

aumento da temperatura podera aumentar o nivel de salinizacdo dos aquiferos devido a reducao da
taxa de recarga (IPCC 2007; Qliveira et al. 2013), embora essa questao néo se coloque na area em
estudo.
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55 Na Tabela 76 sé&o sistematizados os potenciais impactos sobre os recursos hidricos, decorrentes das
alteracdes climéticas.

Tabela 76. Potenciais impactos resultantes das alteragbes climaticas — Recursos Hidricos

Eventos climéaticos potencialmente Impactes potenciais resultantes das

Tendéncias sectoriais . = S
impactantes no sector alteragdes climaticas

»  Aumento da temperatura;

Diminuicao da quantidade de éagua
»  Redugéo da precipitagao; g minuie quant ¢

»  Manutengdo das  reservas oY armazenada.
X , oY » Diminuicao do escoamento PSS ) .
estratégicas de agua superficial iac »  Diminuicgo da qualidade da agua
superficial;
L armazenada.
»  Aumento da evapotranspiracéo.
»  Aumento da temperatura; » O aumento da temperatura e
»  Manuteng&o das infraestruturas | »  Redug@o da precipitagdo e do consequente diminuigao do
j& existentes no tratamento de escoamento; escoamento trard impactos negativos
4guas para consumo humano »  Aumento dos fenémenos extremos sobre a qualidade da agua podendo
de seca. aumentar os custos de tratamento.
» A redugdo da capacidade dos
sistemas de drenagem podera levar a
a i , ocorréncia de cheias;
»  Manutencdo das infraestruturas | A mento dos fendmenos extremos E et d
ja existentes no tratamento de » m casos em que Os sistemas de

de precipitaggo. drenagem ndo sdo  separativos,

poderéo ocorrer problemas ao nivel do
funcionamento das ETAR

aguas residuais

»  Aumento da temperatura; »  Os constrangimentos nas
»  Melhor gestao dos recursos | »  Diminuigio da precipitagdo e do disponibilidades ~ poderdo  trazer
hidricos escoamento; problemas na gestao integrada dos

»  Aumento da evapotranspiracao. recursos hidricos.

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

59.3 ‘ IMPACTOS E VULNERABILIDADES ATUAIS

s A Tabela 77 sintetiza os resultados da andlise do PIC e da recolha documental complementar relativa
aos impactos atuais mais relevantes sobre os recursos hidricos. Do levantamento efetuado, apurou-se
um total de 75 eventos meteorologicos extremos ocorridos desde 1987 no Alentejo Central. Os
resultados obtidos indicam que os principais impactos observados na regido em estudo, pertinentes
para os recursos hidricos, estdo associados aos seguintes eventos meteoroldgicos:

» Precipitacao excessiva (55);
» Temperatura elevada (13);
» Seca (7).

Tabela 77. Sintese dos resultados do perfil dos impactos climaticos e da recolha documental — Recursos Hidricos

Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Total de eventos Precipitagao excessiva 55
™ o Temperaturas elevadas/Onda de calor 13
climaticos (n.9)

Seca 7
Cheias/Inundagdes 87
. Deslizamento de terras 1

Total de impactos .
registados (n.9) Incéndios 16
Reducéo dos niveis médios de dgua nos reservatorios 5
Alterac&o nos estilos de vida 75
Danos em edificios publicos/servicos, habitagdes e estabelecimentos comerciais 81
Danos em infraestruturas hidraulicas 5
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Variaveis Detalhe das Variaveis Resultados
Falha no abastecimento de agua 1
Deslizamento de terras para linhas de agua 1
Total de = . - — p - —
consequéncias Reducgéao das disponibilidades hidricas para populagdes, agricultura e pecuaria 5
registadas (n.9) Reducgéo da qualidade da dgua 21
' Incendio florestal 13
Incendio agricola 3
Total dos eventos Precipitagdo excessiva 9
climaticos que Temperaturas elevadas/Onda de calor 8
tiveram importancia
alta (n.?) Seca ’
Total dos eventos Precipitacdo excessiva 5
climaticos que Temperaturas elevadas/Onda de calor 7
tiveram eficacia de 3 >
resposta alta (n.9) eca
Total dos eventos Precipitacio excessiva 1
climaticos, com
importancia alta e
moderada, que Temperaturas elevadas/Onda de calor 2
tiveram eficacia de
resposta baixa (n.2) Seca 0

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

53 A maioria dos impactos registados no Alentejo Central, relacionados com os recursos hidricos, esta
associada a inundagbes/cheias provocadas por eventos extremos de precipitacdo. Dos 87 impactos
identificados, como inundagdes/cheias que ocorreram nos municipios de Evora, Estremoz, Alandroal,
Montemor-o-Novo, Mourao, Mora, Redondo e Vendas Novas, tiveram como consequéncia danos em
habitacdes, estabelecimentos comerciais e de servicos (81/87) e também, pontualmente, em
infraestruturas hidraulicas (6/87). De salientar, para além de danos em coletores de aguas residuais, as
principais consequéncias em infraestruturas hidraulicas a 17/11/2012, que determinaram o risco de
rutura da barragem da Herdade do Meléo e a 4/11/2012 que resultou na falha de abastecimento de
agua em Carvalhas, Casas Novas, Graca do Divor e Fregueses.

50 Os principais impactos relacionados com os recursos hidricos que resultam de temperaturas
elevadas/ondas de calor, estdo associados principalmente a incéndios florestais e/ou agricolas, que
tém como consequéncia pressdes sobre a qualidade dos recursos hidricos, nomeadamente ao nivel
do potencial arrastamento de solidos determinado por precipitagdo pds fogo. E importante salientar
que as pressdes sobre 0s recursos hidricos ndo se fazem sentir apenas sobre a qualidade dos mesmos,
mas também sobre as correspondentes disponibilidades. Nos dias de elevadas temperaturas e ondas
de calor, para além de se verificarem maiores taxas de evaporacao, verificam-se pressfes acrescidas
ao nivel dos pedidos do setor urbano e agricola.

55 Também respeitante as disponibilidades e a qualidade da agua, verificaram-se impactos significativos
nas disponibilidades de agua determinados por periodos de seca extrema e severa. Estes episodios
tém sido mais frequentes ao longo dos Ultimos 20 anos, na medida em que se verificam cada vez
menores volumes armazenados em periodos de seca (Figura 72). De todos 0s episodios registados,
devem ser destacados os periodos de seca de 2009 e de 2012, em que o nivel de armazenamento na
albufeira do Divor atingiu, apenas, 4% e 35% da capacidade maxima, Monte Novo 40,9% e 32,8% e
Vigia 11,4% e 11,5%, respetivamente. A qualidade da agua da albufeira do Divor foi classificada como
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E (muito ma) e a das albufeiras do Monte Novo e da Vigia classificadas como D (ma) em 2009; em 2012
Divor e Vigia foram classificadas como E (muito méa) e Monte Novo foi classificada como D (méa).

Figura 72 — Percentagem do volume de agua armazenado relativamente a capacidade total em anos de seca
moderada a severa e seca severa a extrema

® Monte Novo; 2004; 70%
®-Divor; 2004

gia; 2004; 50%
® Monte Novo; 2008; 45%
= Divor; 2005; 40% = Monte Novo; 2009; 41%
® Divor; 2012, 35%
= Nonte Novo; 2012; 33%
gia; 2008; 24%
m Divor; 2008,
gia; 2009; 11% gia; 2012; 12%
m Divor; 200!

mDivor mMonte Novo = Vigia

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

s Perante todos 0s eventos inventariados e seus respetivos impactos, verifica-se que as alteragdes no
estilo de vida das populagdes sdo um impacto transversal a todo o tipo de eventos climaticos extremos,
na medida em que afetam o acesso das populagdes a bens e servigcos de primeira hecessidade.

57 Segundo as projecdes climaticas para o Alentejo Central apresentadas neste documento, indicam,
entre outros, 0 aumento da precipitacdo no Inverno, aumento da frequéncia de dias muito quentes e
ondas de calor e diminuicdo da precipitacdo na Primavera e Verao. Estas projecdes climaticas indicam
que os eventos extremos terao maior probabilidade de ocorrer no futuro, mostrando a necessidade de
ocorrerem alteracdes nos estilos de vida, tornando-os cada vez mais adaptativos.

55 Apesar do maior nimero de impactos resultantes da precipitagéo excessiva, comparativamente, estes
nao revelam ser os que mais contribuem para as vulnerabilidades do Alentejo Central no que respeita
0s recursos hidricos. Mesmo tendo ocorrido consequéncias de relevante importancia, como a
interrupgéo no abastecimento de agua, o facto de corresponderem a eventos de natureza pontual, nao
parece contribuir de forma significativa para as vulnerabilidades do Alentejo Central. Por outro lado, o
enorme nimero de cheias em zonas urbanas, como por exemplo em Evora ou Estremoz, revelam
vulnerabilidades ao nivel do escoamento de aguas pluviais que, com sistemas adequadamente
dimensionados e projetados, poderao tornar estes impactos em oportunidades.
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Tabela 78. Principais eventos com impacto no setor - Recursos Hidricos

Tipologia de Evento Detalhes Impactos Consequéncias

»  Falhas no sistema de
abastecimento de aguas.

o »  Periodos de |, Danos em infraestruturas | »  Inundagdes provocadas pelo mau
Precipitagéo precipitacao hidraulicas. escoamento das aguas pluviais.
excessiva (1981, excessiva num |, Entupimento dos coletores | »  Quase rotura da Barragem da
2012, 2014) curto intervalo de de &guas pluviais. Herdade do Mel&o.

tempo. »  Rutura parcial do Agude do Vale na
Ladeira.

»  Temperaturas

registadas bastante

Temperaturas ) T . .
superiores a . ) »  Diminuig&o da qualidade da agua.
elevadas/Ondas de »  Incéndios Agricolas. »  Aumento da procura de Recursos

temperatura " )
Calor (2003, 2004, o = »  Incéndios Florestais/mato. Hidricos
2006, 2015, 2016) maxima média dos .

meses de Verao
durante vérios dias.

» Redugéao das disponibilidades de
agua para populagbes e sector
primario.

» Diminuicao da qualidade da agua.

» Redugcdo  dos niveis
meédios de agua nos
reservatorios.

Secas (2004, 2005, | » Periodos de seca
2008, 2009 2012) severa e extrema.

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

s As maiores vulnerabilidades do Alentejo Central, na perspetiva dos recursos hidricos, revelam-se nos
periodos de ondas de calor/temperaturas elevadas e secas que se prolongam por mais de um ano
(2004-2005). Apesar destas vulnerabilidades terem sido diminuidas através da ligagdo ao EFMA das
albufeiras do Monte Novo e da Vigia, principais albufeira para abastecimento de agua as populactes
na regido em estudo, é importante salientar as projegdes do PIAAC-AC para o vale do Guadiana e para
a Peneplanicie Meridional - onde se localizam as albufeiras do Monte Novo, da Vigia e de Alqueva -
onde se prevé a diminuicéo de precipitacao de Verao e Outono, e 0 aumento do nimero de dias muito
quentes e de noites tropicais, episddios que se farao sentir mais intensamente do que na restante sulb-
regiao.

5.9.4 | AVALIACAO DA CAPACIDADE ADAPTATIVA SUB-REGIONAL

ss0 A forma como as populactes e as entidades competentes lidam com as consequéncias dos eventos
climaticos adversos, é um forte indicador para avaliar a capacidade adaptativa de um territério face as
alteracOes climaticas. Uma sub-regido que disponha de medidas e de recursos planeados para fazer
face a esses eventos, estara melhor preparada para enfrentar os impactos futuros das alteragdes
climaticas, minimizando assim as suas consequéncias.

s NO que diz respeito aos recursos hidricos, as agdes e respostas dadas a eventos extremos tém sido
diversificadas. Das agdes e respostas a eventos extremos de precipitagdo, destaca-se a drenagem de
agua e a limpeza das éareas inundadas. No respeitante as acoes e respostas a ondas de calor e secas,
destacam-se as medidas de divulgacdo e sensibilizagdo das populacdes, bem como o refor¢co nas
andlises e tratamento de agua para consumo humano.
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Tabela 79. Matriz-sintese de principais agbes e respostas no Alentejo Central — Recursos Hidricos

Tipologia de Evento e de Impacto Acgdes/Respostas Mais Frequentes

»  Reposigao das condigdes iniciais (drenagem de agua; limpeza de areas
o . inundadas; limpeza de sumidouros e reparagéo de danos).
Precipitagao excessiva: inundagées e danos |, Aviso & populagéo do risco de rutura da barragem.

em infraestruturas hidraulicas. »  Melhoria das condicdes de escoamento, diminuindo o risco de
inundagéo repentina da area urbana a jusante da barragem.

Temperaturas elevadas: incéndios florestaise | »  Divulgacao de alertas e medidas de prevencéo.
agricolas. » Extin¢do dos incéndios.

»  Agbes de sensibilizacdo; redugdo de regas em jardins publicos;
) encerramento de fontes decorativas; reducéo das lavagens de rua;
Seca severa e extrema: redugao dos niveis adequac&o dos procedimentos em piscinas municipais.

médios de armazenamento de agua. »  Reforco do sistema de andlises e tratamento de dgua para consumo
humano; divulgacéo de medidas de prevengao.

562

563

564

Gocimac v

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Atendendo as consequéncias dos eventos climaticos registados, as acdes e as respostas tém sido
resultantes da atuagdo conjunta de varias entidades (Tabela 80), com destaque para 0s servigos
municipais de protegdo civil, estrutura que tem como missdo executar e coordenar as politicas
municipais de protecdo civil, prevenindo os riscos associados ao sector e minimizando os efeitos
negativos dos eventos registados, bem como os bombeiros voluntarios, no seu papel fundamental na
resposta pronta as consequéncias verificadas.

Deve ser destacado também o papel das entidades responsaveis pela distribuicdo de agua, na gestao
das disponibilidades hidricas em periodos de seca. No contexto do Alentejo Central, estes servigos tém
um papel preponderante no alerta para eventos extremos, gestdo e minimizagdo das suas
consequéncias.

Tabela 80. Matriz-sintese dos principais intervenientes nas agdes e respostas no Alentejo Central — Recursos

Hidricos
Instituigdes responsaveis Instituigdes responsaveis
pelo planeamento da resposta pela execugao da resposta
L ) ) »  Cémaras Municipais.
»  Ministério da Agricultura, florestas e desenvolvimento |, Senigos Municipais de Protecdo Civil (SMPC).
Rural. . o »  Guarda Nacional Republicana (GNR).
»  Autoridade Nacional de Protegéo Civil (ANPPC). »  Bombeiros Voluntarios.
»  Servigos Mumqpa@ de Protegéo Civil (SMPC). »  Direcdo Regional da Agricultura e Pescas do Alentejo
» Céamaras Municipais. (DRAPAL).
»  Bombeiros Voluntarios. »  Aguas do Centro Alentejo.
»  Guarda Nacional Republicana (GNR). »  Aguas de Lisboa e Vale do Tejo.

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

A resposta imediata as consequéncias que afetam os recursos hidricos decorrentes de eventos
climaticos registados no Alentejo Central tem-se mostrado eficaz, em resultado da cooperagéo
institucional entre as entidades responsaveis pelo planeamento e pela execugao das agdes. O critério
utilizado para esta avaliagao baseou-se na eficiéncia da resposta dada em casos de importancia alta,
onde se verificaram respostas muito eficientes em 32% dos episddios, eficientes em 61% dos episddios
e apenas em 7% dos episodios (incéndio florestal e agricola) a reposta foi considerada pouco eficaz.
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55 As maiores limitagdes que se identificam no planeamento das respostas estdo associadas a questdes
financeiras (elevados custos de intervencao em infraestruturas hidraulicas ou orcamentos reduzidos,
particularmente por parte das corporactes de bombeiros municipais) € organizacionais (recursos fisicos
ou humanos reduzidos).

s Neste contexto, ainda que, da avaliacdo efetuada, ndo se identifiquem necessidades de alteracdes
institucionais para aumentar a eficacia da resposta as consequéncias dos eventos climaticos
registados, considera-se que a eficacia da resposta pode ser otimizada ao nivel organizacional. Essa
otimizagao deve considerar o aperfeicoamento de servicos na area da avaliagdo de riscos, planeamento
de emergéncia e instrumentos operacionais que permitam, por um lado, a criagcéo de bases de dados
que permitam caracterizar o tipo de episddios e incrementar a capacidade previsional e, por outro lado,
0 planeamento das agdes e das entidades que deverdo intervir face a uma dada situagéo.

s A avaliagdo da capacidade adaptativa regional deve ser complementada com os contributos dos planos
e estratégias para lidar com os eventos climaticos adversos e extremos. Sistematizam-se, na Figura
73, os principais planos e estratégias nacionais, regionais € municipais relevantes para a capacidade
adaptativa, no &mbito dos recursos hidricos, para o Alentejo Central.

Figura 73 — Avaliagdo do contributo dos planos, estratégias e programas para a capacidade adaptativa do Alentejo
Central — Recursos Hidricos

ENAAC 2020

PO Alentejo 2020 EMAAC - Evora

PROT Alentejo

ESAIAC - RH

EIDTAC PGRH

PGRI

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

ss Estes planos, estratégias e programas podem contribuir de forma decisiva, pelas suas caracteristicas,
para o robustecimento da capacidade adaptativa do Alentejo Central e, consequentemente, promover
a diminuicao das vulnerabilidades regionais em matéria de alteracbes climaticas, no que se refere aos
recursos hidricos (Anexos).

« O EMAAC-Evora apresenta varios objetivos de extrema importancia para a capacidade adaptativa
regional, designadamente os direcionados para a reducao das pressdes sobre os recursos hidricos e
para a diminui¢cdo dos riscos associados a precipitacdo excessiva, temperaturas elevadas e secas.

s0 A Estratégia Sectorial de Adaptagdo aos Impactos das alteragdes Climaticas relacionados com os
recursos hidricos revela-se de extrema importancia, pois ndo so esta perfeitamente enquadrada com

RELATORIO DE FASE 1 — CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO DE VULNERABILIDADES ATUAIS | 208

G“>cimac v

COMUNIDAGE INTERMUNICIPA CEDRU

DO ALENTEID CENTRAL

*

U2620 |BR




57

Wy ADAPTAGAOAS
QU s

PLANO INTERMUNICIPAL

a ENAAC, como também apresenta diversos objetivos para todos os sectores dependentes dos
recursos hidricos.

Os Planos de Gestao de Regiao Hidrografica (RH5, RH6 e RH7) definem alguns objetivos que visam,
por um lado a inventariagcdo e a monitorizag@o e, por outro lado, a concretizacdo de agdes concretas
tendentes a uma gestao eficiente da agua, de extrema importancia para a estratégia de adaptacao as
alteracGes climaticas, nomeadamente no que diz respeito aos recursos hidricos.

» Todos os objetivos dos Planos de Gestao dos Riscos de Inundacdes (PGRI-RH5 e PGRI-RH6),

contribuem fortemente para reforgar a capacidade adaptativa do Alentejo Central, permitindo aumentar
a percecao da populacdo e dos agentes sociais € econdmicos relativamente ao risco de inundagao, a
importancia das estratégias de atuagéo, a melhoria do conhecimento e da capacidade de previsao para
a adequada gestao do risco de inundacao, bem como melhorar a resiliéncia e diminuir a vulnerabilidade
dos elementos situados nas éreas de possivel inundagao.
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Jodo Tiago Carapau (WE CONSULTANTS)
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Frederico Metelo

Sénia Vieira Jogo Vieira (/—\ '
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Eusébio Reis Carlos Pinto Gomes

Ezequiel Correia
José Luis Zézere
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Marcelo Fragoso SIDADE DE LISBOA
Maria Jodo Alcoforado
Ricardo Garcia

Sandra Oliveira
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’ UNIVERSIDADE
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Mauro Raposo

Jodo Pedro Gouveia
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