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1| AMBITO DO RELATORIO

w

[e3)

O “Relatério da Fase 2 — Identificagdo e Avaliacdo de Vulnerabilidades Futuras”, foi elaborado no
ambito do Plano Intermunicipal de Adaptacao as Alteracdes Climaticas do Alentejo Central (PIAAC-
AC).

O PIAAC-AC foi adjudicado, em fevereiro de 2017, pela Comunidade Intermunicipal do Alentejo
Central (CIMAC), apbs concurso publico, ao consércio CEDRU (Centro de Estudos e
Desenvolvimento Regional e Urbano) / IGOT (Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério) /
We Consultants, e tem como finalidade preparar o Alentejo Central para as alteragdes climaticas,
através da andlise prospetiva do Clima sub-regional, da definicdo de medidas de adaptacao as
mudancas, da definicdo das formas de integragdo da adaptagcdo no planeamento local, da
capacitagao dos técnicos municipais e da sensibilizagdo e mobilizagao da comunidade em geral.

As alteracbes climaticas constituem o maior desafio global em termos do desenvolvimento
sustentavel e a maior ameaca ambiental do século XXI. Espera-se que os seus impactos sejam
complexos, disruptivos e extremamente exigentes para as comunidades, para as atividades e para
as politicas, com consequéncias profundas e transversais nos varios sistemas: ambiental, social e
econdomica.

O aumento das emissdes dos Gases com Efeito de Estufa (GEE) que provém das atividades
humanas intensificaram o fenémeno denominado por aquecimento global. Em resultado das
emissoes, a temperatura média do planeta é atualmente 0,85 °C superior a observada em 1880 e
cada uma das Ultimas trés décadas foram, sucessivamente, as mais quentes na superficie da Terra,
desde 1850.

A percecao deste fendmeno e da sua gravidade levou a criacdo, em 1988, do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC), e a realizacao, desde 1994, de cimeiras
globais regulares para estabelecer o quadro de acdo destinado a estabilizar as concentragdes
atmosféricas dos GEE.

Na 21.%2 Conferéncia das Partes da Convengdo Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteracdes
Climaticas (COP21), realizada em Paris, em 2015, a comunidade internacional reconheceu a
necessidade de manter o aquecimento global abaixo dos 2°C em relag&o a temperatura registada no
periodo pré-industrial, reconhecendo que uma eventual superacao deste valor podera ter
consequéncias ambientais significativas e irreversiveis a escala mundial.

Para responder ao problema das alteracdes climaticas existem, essencialmente, duas linhas de
atuacao: mitigacao e adaptagéo. A mitigacado é o processo que visa reduzir a emissdo de GEE para
a atmosfera. A adaptacdo procura minimizar os efeitos negativos dos impactos das alteragdes
climaticas nos sistemas biofisicos e socioecondmicos e aproveitar as mudangas positivas, quando
estas existem.

Sem prejuizo da indispensabilidade da primeira abordagem, dado que as alteracdes climaticas estao

ja em curso e 0s seus impactos s&o, em certa medida, inevitaveis, torna-se imprescindivel que ao
nivel europeu, nacional, regional e local sejam adotas as medidas que permitam minimizar os efeitos
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negativos e potenciar as oportunidades, tornado os territérios mais seguros, resilientes e
sustentaveis.

2 | ORCANIZACAO E CONTEUDOS DO
RELATORIO

9. O Relatério sistematiza os resultados da primeira e segunda fase de elaboragdo do Plano,
apresentando os seguintes contelidos:

»  Contextualizacdo da elaboracéo do PIAAC-AC no quadro das principais linhas orientadoras, dos
desafios e objetivos definidos pelos instrumentos de planeamento europeu e nacional no
dominio da adaptacgéao as alteragdes climaticas;

»  |dentificacdo dos objetivos do PIAAC-AC e a sua relagdo com outros instrumentos;
»  Definicao da estrutura do PIAAC-AC e dos respetivos conteldos;

»  Contextualizacdo e andlise das principais carateristicas do clima nacional e regional e a sua
evolucéo recente, com destaque dos principais fatores para a analise da vulnerabilidade atual e
da sua evolugéao;

»  Cenarizacao climatica, contextualizando o Alentejo Central nos cenarios climaticos de médio e
longo prazo, tendo por base os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 elaborados pelo IPCC;

»  ldentificacdo dos impactos climaticos e das vulnerabilidades atuais ao nivel setorial;

» ldentificagdo e avaliagdo dos impactos e vulnerabilidades futuras, bem como a hierarquizagéo
das prioridades de adaptagéo, ao nivel setorial.

3 | OBIETIVOS DO PIAAC-AC

o O PIAAC-AC tem como objetivo conhecer melhor o fenémeno das alteracbes climaticas ao nivel
local e sub-regional e, a0 mesmo tempo, identificar as agcbes necessarias para a adaptacao das
populacdes, entidades e servicos publicos as alteragdes climaticas. Visa ainda promover da
integragéo da adaptag@o as alteragdes climaticas no planeamento intermunicipal e municipal € a
criacdo de uma cultura de cooperacéo na adaptagao, transversal acs varios setores e atores.

A elaboracéo do PIAAC-AC tem ainda como objetivos especificos:

» Aumentar o conhecimento sobre as alteracGes climaticas no Alentejo Central e promover
inovacao na adaptacao;

»  ldentificar os impactos climaticos, analisar a capacidade adaptativa e avaliar as vulnerabilidades
atuais e futuras do Alentejo Central;
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»  Definir o programa de opg¢des e de medidas de adaptagdo a desenvolver no Alentejo Central,
com a identificacao das potenciais fontes de financiamento;

»  Criar condicbes técnicas para a integracdo da adaptagdo no ordenamento do territério e na
gestao dos recursos hidricos ao nivel intermunicipal e municipal;

»  Capacitar técnicos dos municipios de Alentejo Central para a elaboracao de estratégias
municipais de adaptacdo, dotando-os das ferramentas metodolégicas e dos conhecimentos
técnicos e cientificos necessarios para o desenvolvimento e implementagdo desses
instrumentos;

»  Dotar a CIMAC de um plano de comunicacao e de divulgagdo do PIAAC-AC, que contribua para
sensibilizar os atores sub-regionais para as vulnerabilidades e impactes das alteracdes climaticas
e para a necessidade de adotar medidas adaptativas.

A elaboracéo do Plano esta alinhada com a Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracdes
Climaticas (ENAAC 2020), procurando estabelecer 0 caminho adaptativo para todas as areas
tematicas e todos 0s setores estratégicos pertinentes, nomeadamente: agricultura, florestas,
biodiversidade e paisagem, economia (industria, turismo, servicos € patrimonio), energia e seguranga
energética, salde humana, seguranca de pessoas e bens, transportes € comunicacdes e recursos
hidricos.

Em suma, o PIAAC-AC ira permitir abranger o Alentejo Central com uma estratégia intermunicipal de
adaptagéo as alteragdes climaticas, criando condigdes favoraveis para a adaptagéo a escala local,
empreendida pelos 14 municipios, gerando sinergias entre estes, e entre os varios niveis da
administracao e entre esta e outros atores.

| PROCESSO DE ELABORACAO DO PIAAC-AC

A abordagem metodoldgica do PIAAC-AC tem por base algumas das metodologias de referéncia de
adaptacao ao nivel local, designadamente do projeto “RAMSES”, do “Adaptation Wizard” (UKCIP) e
do projeto ClimAdaPT.Local.

Estas metodologias estabelecem, em tracos gerais, que o planeamento da adaptacéo as alteracdes
climaticas deve considerar um ciclo de etapas sequenciais e interrelacionadas, designadamente:

»  Preparacdo dos trabalhos de elaboracao da estratégia de adaptacao;

» ldentificacao dos impactos e das vulnerabilidades atuais;

»  ldentificagdo dos impactos e das vulnerabilidades futuras;

»  |dentificagéo das opcdes de adaptagao;

»  Avaliagdo das opc¢des de adaptagao;

»  Integrac@o das opcgdes de adaptacdo e monitorizacao.

Neste dmbito a elaboracéo do PIAAC-AC foi organizada em oito etapas metodoldgicas que serdo
completadas ao longo de trés fases.
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5 \ CARACTERIZACAO E TENDENCIAS DO CLIMA
ATUAL DO ALENTEJO CENTRAL

17 O clima do Alentejo Central, & semelhanc¢a do que se verifica de forma predominante em todo o Sul
de Portugal Continental, apresenta caracteristicas tipicas do Clima Mediterraneo, isto é um tipo
climatico temperado (mesotérmico) com Inverno chuvoso e Verao quente e seco. Todavia, a posi¢ao
geogréfica do Alentejo Central e a disposicdo das principais massas de relevo do Sul de Portugal
conferem ao seu clima (mediterrdnec) uma certa feicao continental. Com efeito, a sub-regiao
apresenta-se relativamente abrigada da influéncia direta das massas de ar maritimo, pelas Serras
Litorais do Alentejo (Grandola, Cercal), mas também pelas Serras de Sintra e Arrabida, ou as de
Monchique e Caldeirao.

1. Relativamente ao regime da temperatura do ar, os valores da temperatura média anual rondam os

16°C, verificando-se uma amplitude térmica anual relativamente elevada no contexto nacional, e que
se acentua para o interior.

Figura 1. Unidades de Resposta Climatica Homogénea do Alentejo Central
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

9. O Inverno é fresco, com temperaturas médias ligeiramente inferiores a 10°C e os valores médios da
temperatura minima rondando os 5°C, sendo janeiro o més mais frio. A posicao topogréfica
deprimida e mais abrigada é responsavel pela acentuacido do frio invernal, como se conclui pela
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maior frequéncia de dias de geada em locais como Mora (vale do Sorraia), que regista, em média, 30
dias de geada por ano, ou de Viana do Alentejo (estacao situada no vale do Xarrama), com 40 dias
de geada/ano, contrastando com os 8 dias de geada/ano de Evora, (estacio situada dentro de um
centro urbano e em posicao planaltica).

O Ver&o no Alentejo Central é guente ou muito quente, com as condicdes de calor a reforcarem-se
para o interior, assim como também nos locais mais abrigados e/ou menos ventilados. Neste
ambito, as temperaturas médias nos meses mais quentes (julho e agosto) variam entre os 23°C € os
25°C, com os valores médios da temperatura maxima a superarem os 30°C.

No contexto do territério de Portugal Continental, os quantitativos de precipitacdo média anual no
Alentejo Central sdo baixos, em geral rondando entre 500 mm e os 650 mm, com excecdo de
algumas areas montanhosas. Os relevos ocidentais, embora pouco elevados (424 m de altitude, na
Serra de Monfurado), atuam como obstaculos orograficos com repercussao na distribuicéo regional
das precipitagdes, dado o significativo desnivel da sua vertente ocidental. Nas serras do interior —
como na Ossa — registam-se igualmente mais de 700 mm, tomando em consideragdo valores
observados em estagdes proximas. Os mais baixos valores, inferiores a 500 mm, observam-se no
vale do Guadiana, a jusante da foz do Degebe, que constitui uma das areas mais secas do territério
portugués (Ventura, 1994; Fragoso, 2003; Ferreira, 2005).

Figura 2. Temperatura Maxima Média de Verdo e Tendéncia Recente, no Alentejo Central (1971-2015)
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Fonte: CEDRU /IGOT / WECONSULTANTS (2017)

No que diz respeito a distribuicao da precipitagdo ao longo do ano, o regime caracteriza-se por uma
forte concentracdo das chuvas no semestre mais frio, registando-se, em média, cerca de 70% a
75% da precipitagao anual entre 0s meses de outubro a margo, enguanto os valores mensais s&o
fracos entre junho e setembro, n&o atingindo sequer os 10 mm em julho ou agosto.
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Figura 3. Numero Médio Anual de Dias Muito Quentes e Tendéncia Recente no Alentejo Central (1971-2015)
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

Figura 4. Precipitacdo Média Anual no Alentejo Central (1971-2015)
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2. Da andlise realizada identificaram-se um conjunto de tendéncias climaticas no comportamento das
diversas variaveis no Alentejo Central, entre 1971 e 2015, destacando-se 0s principais resultados
que se revelam mais significativos (nivel de significancia de 5%).

Figura 5. Principais tendéncias observadas no Alentgjo Central (1971-2015)

TENDENCIAS 1971 - 2015

¢ Aumento da temperatura média anual em todo o Alentejo Central, entre +0,37°C/década,
no Vale do Guadiang, e +0,50 °C/década na Peneplanicie Setentrional

e Aumento da temperatura média da Primavera (entre +0,61°C/década e +0,76°C/década
consoante o local) e do Verdio (+0,45°C/década a +0,64°C/década)

e Aumento de temperatura média do Inverno é menos notdrio e sé tem significado estatistico na
Peneplanicie Setentrional (+0,17°C a +024°C/década)

e Aumento da temperatura méxima & escala anual, em toda a sub-regiéo, explicado
especialmente pela tendéncia de subida das temperaturas méximas da Primavera e do Verdo
e A mais acentuada tendéncia de aumento da temperatura méxima ocorre na Primavera, com
aumentos compreendidos entre +0,75°C /década e +1,11°C/década

e Aumento da temperatura méxima no Verdo em todo o Alentejo Central, com aumentos
compreendidos entre +0,43°C/década e +0,86°C/década

e Aumento da temperatura minima mais pronunciado na Primavera e no Verdo, especialmente
na peneplanicie (aumentos méximos de +0,86°C /década até 1,09°C/década)

e Aumento significativo da frequéncia de dias muito quentes (dias com temperatura méxima 2
35°C), especialmente no Verdo, entre +1,4 e +5,7 dias por década, consoante a drea

» Aumento da frequéncia de dias de Verdo (dias com temperatura méaxima >25°C),
especialmente na Primavera (entre +3,7 e +5,2 dias/década)

» Aumento entre +1,1 e +2,9 noites tropicais ((dias com temperatura minima >20°C) por
década especialmente durante o Veréo

e Aumento do nimero anual de dias em onda de calor, nomeadamente entre +0,7
dias/década nas Serras e Planaltos e +2,2 dias/década na Peneplanicie Meridional

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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6 | CENARIOS CLIMATICOS

28

A cenarizacdo climatica consiste na recolha e tratamento de informagéo climatica futura (projecoes)
com recurso a diferentes modelos e para diferentes cenarios climaticos globais (RCP 4.5 € 8.5),
servindo como apoio para identificar as possiveis alteracdes no clima futuro. Importa destacar que
um cenario climatico € uma simulagdo numeérica do clima no futuro, baseada em modelos de
circulacdo geral da atmosfera e na representacao do sistema climatico e dos seus subsistemas.

Os cendrios climaticos para o Alentejo Central climaticas utilizaram como referéncia os cenarios de
emissdes de GEE como dados de entrada (inputs) nos modelos climéaticos, designados por
Representative Concentration Pathways (RCP). Estes cenarios representam as emissdes esperadas
de GEE em funcdo de diferentes evolucdes futuras do desenvolvimento socioecondmico global.
Sendo a concentrac&o atual de CO? 400 ppm (partes por milhdo), no PIAAC-AC foram considerados
dois cenarios de referéncia:

» RCP 4.5 — que pressupde um aumento da concentracéo de CO? atmosférico até 520 ppm em
2070, com incremento menor até 2100;

» RCP 8.5 — que pressup®e uma trajetéria semelhante ao cendrio RCP 4.5 até 2050, mas com
aumento intensificado depois, atingindo uma concentragio de CO’ de 950 ppm em 2100.

Para a realizagdo deste exercicio utilizou-se informagéo disponivel de duas fontes fundamentais:
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (Portal do Clima); EURO-CORDEX: Coordinated
Downscaling Experiment - European Domain.

Tendo presente a lista apreciavel de simulacées dos modelos existentes, optou-se por utilizar o
Ensemble dos modelos regionais (RCM), a partir do Ensemble dos modelos globais (driving model).
Tendo em atencé&o que foram analisados dois periodos futuros (2050 e 2100), compararam-se dois
cenarios em cada um deles, a opc¢éo pela utilizagdo das simulagdes de um Ensemble dos modelos
regionais pareceu ser aguela que assegurava um conjunto de resultados cuja sintese era mais
compreensivel e de maior utilidade.

Foram recolhidos e analisados os dados dos valores das anomalias das meédias projetadas,
relativamente aos valores médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000) pelos mesmos
modelos regionalizados. Foram posteriormente cenarizados o0s comportamentos das seguintes
variaveis climaticas: temperatura média; temperatura maxima; temperatura minima (Tn); precipitacdo
total: vento (velocidade média a 10 metros); nimero de dias muito quentes (=35 °C); nimero de dias
de Verao (>25°C):; nimero de noites tropicais (>20°C); nimero de dias em ondas de calor; nimero de
dias em ondas de frio; nimero de dias de geada (<0°C); nimero de dias de precipitacdo (>1mm,
>10mm, >50mm); indice de seca (SPI); nimero de dias de vento moderado (vff = 5,5 m/s); nimero
de dias de vento muito forte (vff > 10,8 m/s).

As projecdes climaticas para meados do século (2041-70), para os valores extremos dos dois
cenarios de forcamento para a globalidade do Alentejo Central sdo apresentadas na Figura seguinte,
sendo que algumas projecdes climaticas para meados do século (2041-70) terdo intensidade
acrescida na Peneplanicie Meridional e mais ainda no Vale do Guadiana.
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0. Estas projecdes reforcam-se no periodo de cenarizagdo 2071-2100, e o sentido das variagbes
acima destacadas serdo mais criticas na Peneplanicie Meridional e no Vale do Guadiana, pela
combinacao do aumento de frequéncia de condicdes de calor e de reducao da precipitacao.

Figura 6. Cenarios Climaticos para o Alentejo Central (2041-2070)

2041-70 ALENTEJO CENTRAL

» Aumente da temperatura média, & escala anual (+1,5 a +2,2C)

» Aumento da temperatura média ocorre em tedas as estagdes do ano, sendo
ALENTEJO mals forte no Verdo (+2,3 a +2,7C)

CENTRAL » Aumente da temperatura maxima, & escala anual (+1,6 a +2,3C)

» Aumente da femperatura méxima em todas as estagdes do ano, sendo mais
forte no Verdo (+2,1 a +2,9C)

» Aumente da temperatura minimea, & escala anval (+1,4 a +2,0C)

» Aumente da temperatura minima em todas as estagdes do ane, sendo mais
forte no Verdo (+1,8 a +2,5C)

» Aumente da frequéncia de Dias Muite Quentes, que & escala anval significa um
acréscime entre +14,4 (Serras e Planaltes, cendario RCP4.5) e +24,5 dias (Vale
do Guadiana, cendric RCPE.5); © aumente da frequéncia de Dias Muito
Quentes diz sobretudo respeito ae Verdo, mas também se verifica no QOutono

» Aumente da frequéncia de Dias de Verde, que é escala anual significa um
acréscimo de 23 a 31 dias; aocréscimo ocorre na Primavera, Verao e Cutono

o Aumento da frequéncia de Noites Tropicais, de +10,6 a +33,4 dias, sendo gue
este acréscimo ocorre sebretudo no Ver&o e, em menor proporgéio, no Outano

» Aumento do nimero méxime de dias em onda de calor, (+7 a +17 dias)

O
&
@

PENEPLANICIE MERIDIONAL E VALE DO GUADIANA

PENEPLANICIE

« Aumento da frequéncia de Noites Tropicais (+14,1 a +33,4 dias); MERIDIONAL E

O » Aumente da frequéncia de Dias Muite Quentes (+16,3 a +24,5 dias);

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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/. IMPORTANCIA DO CLIMA E O IMPACTO
POTENCIAL DAS ALTERACOES CLIMATICAS NOS
SETORES ESTRATECICOS

3. A andlise realizada, com base em diversos estudos e estratégias, permitiu identificar diversas
evidéncias da importancia do clima/condicdes meteoroldgicas e dos potenciais impactos resultantes
das alteracdes climaticas para os setores sub-regionais estratégicos em analise.

3 Transversalmente a todos 0s setores, emergem como principais eventos climaticos potencialmente
impactantes: as temperaturas medias mais elevadas; as ondas de calor € as secas mais intensas e
frequentes; o0 agravamento da frequéncia e a intensidade de eventos extremos; as precipitacdes
mais intensas e concentradas no tempo; a diminuicdo da precipitacdo; as alteragdes do regime de
precipitacéo (em particular reducao da precipitacao primaveril); a diminuicao do ndmero de dias com
geada; os longos periodos de caréncia hidrica; aumento da suscetibilidade a desertificagao; a maior
variabilidade na magnitude ¢ velocidade do vento; alteragbes de temperatura bruscas € com elevada
amplitude; diminuigdo do escoamento superficial; aumento da evapotranspiracao.

B -

AGRICULTURA »
E FLORESTAS

BIODIVERSIDADE
E PAISAGEM

Tabela 1. Impactes potenciais resultantes das alteracdes climaticas

Alteracdes do ciclo vegetativo
Redugao da producao
Encharcamento e erosao dos solos em episddios de precipitacéo intensa

Desregulagao do balango hidrico, conduzindo a situagdes de aridez, nomeadamente nas culturas
de sequeiro

Perda de parte ou totalidade da producdo e aumento da variagéo interanual das producdes
Aparecimento de novas doencas e/ou pragas ou aumento da importancia de doencgas/pragas
Aumento dos riscos de erosdo do solo

Aumento do risco de abandono da atividade

Quebra de produtividade em solos com fraca capacidade de retencéo de agua

Menor crescimento do lenho e da cortiga devido a distribuicdo da PPL para a reconstituigao da
copa apods periodo de secura intensiva

Aumento da dificuldade na regeneracao dos povoamentos
Maior stress ambiental, com maior suscetibilidade de ataques de pragas e doencas
Aumento da dificuldade de regeneracéo dos povoamentos de azinheira

Aumento da dificuldade na regeneragéo dos povoamentos de carvalhos, com consequéncias na
densidade dos povoamentos

Com a provéavel maior ocorréncia de eventos extremos podera aumentar o derrube de arvores
Diminuicdo de algumas espécies faunisticas e floristicas mais sensiveis as alteracées climaticas

Incremento do nimero de ocorréncia de incéndios florestais com a consequente desertificagéo e
despovoamento do territério
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»  Com a provavel maior ocorréncia de eventos extremos, 0 acesso a determinados bens e servigos
podera ser condicionado, com impactos econdémicos na qualidade de vida

%o »  Com o aumento de poluentes atmosféricos como o didxido de azoto (NO2), particulas (PM10) e
o ozono, verifica-se um efeito sinergistico de alergia respiratéria com os pdlenes, com potenciais
efeitos negativos no turismo, dada a importancia das atividades ao ar livre nos varios produtos,

especialmente em grupos de risco (alérgicos, criangas e idosos)

»  As alteracdes na amplitude dos ciclos de humidade ou de temperatura originardo impactos
negativos no estado de conservagao do patrimoénio edificado

ECONOMIA

»  Com o aumento da magnitude e intensidade de ondas de calor é expectavel que se assista a
uma maior mortalidade por doencas cardiovasculares e respiratorias

»  E também expectavel um aumento da morbilidade associada ao desconforto térmico estival na
populagdo mais vulneravel e com menor capacidade de adaptagéo, como sejam os individuos
fragilizados por outras patologias, idosos, criancas e a populacdo ndo climatizada (turistas)

SAUDE

i » O aumento das noites tropicais podera ter um impacto negativo na carga térmica suportada pelo
corpo humano o que podera aumentar os casos de fadiga, desidratacdo, o que podera contribuir
para desencadear de episddios cardiorrespiratorios.

»  AlteragBes de temperatura (em conjugagéo com o efeito do vapor de agua na atmosfera) podem
deteriorar a qualidade do ar, contribuindo para o aumento da concentracdo de poluentes
atmosféricos e de particulas em suspensao.

»  Aumento da frequéncia de incéndios

»  Aumento da area ardida

»  Aumento da exposigao de pessoas e bens

»  Aumento da frequéncia e intensidade de cheias e inundagdes

securanca | 7 Aumento da ocorréncia de cheias rapidas

DEPESSOAS | » Redugao de recursos hidrolégicos, redugéo da dgua disponivel para consumo
»  Danos materiais
»  Perdas humanas

»  Aumento do nimero de acidentes (danos materiais em veiculos, ferimentos e fatalidades)
»  Danos na infraestrutura das pontes devido a arraste da camada de sedimentos
ccomncacoes | »  Estragos significativos nas juntas dos carris

3 E »  Degradacdo mais acelerada da camada de desgaste das vias rodoviarias

»  Menor producao de eletricidade por painéis fotovoltaicos

»  Maior variagao dos caudais

»  Menor producéo hidroelétrica

»  Menor producao de eletricidade por energia edlica
deelNea | » Menor consumo de energia final para aquecimento
ENERGETICA

»  Diminuicdo da quantidade de agua armazenada

O O »  Diminuigdo da qualidade da agua armazenada

» O aumento da temperatura e consequente diminuicdo do escoamento trara impactos negativos
sobre a qualidade da agua podendo aumentar os custos de tratamento

»  Areducdo da capacidade dos sistemas de drenagem podera levar a ocorréncia de cheias
RECURSOS

HIDRICOS »  Em casos em que os sistemas de drenagem nédo sdo separativos, poderdo ocorrer problemas ao
nivel do funcionamento das ETAR

»  Os constrangimentos nas disponibilidades poderdo trazer problemas na gestdo integrada dos
recursos hidricos

Fonte: CEDRU /IGOT / WECONSULTANTS (2017)

RELATORIO NAO TECNICO - RELATORIO DA FASE 2 | 15

Heimac v] @ wé POSSUR” #5520 Gl

CEDRU

&



ADAPTACAO AS

'//////// ALTERACOES CLIMATICAS
//// AL!-;NTEjO.C.E.NTRAL

8. IMPACTOS E VULNERABILIDADES AO CLIMA
ATUAL

33

w

ECONOMIA

A caraterizacdo e andlise dos diferentes impactos climaticos a que o Alentejo Central esteve exposto
desde 2000 foi realizada com base na construgao de uma plataforma de sistematizagéo de eventos
— Perfil de Impactos Climaticos (PIC) — na qual foi registada a informacao sobre a ocorréncia de
eventos meteoroldgicos relevantes, os impactes resultantes desses eventos € as consequéncias
respetivas para o territério € para os setores. Foi ainda utiizada informagcao complementar
proveniente de outras fontes.

Em termos globais, entre 2000 e 2017, nos 14 municipios, contabilizaram-se 474 eventos
meteoroldgicos responsaveis por mais de seis centenas de impactos e consequéncias. Os impactos
com maior expressdo estdo associadas a precipitagdo excessiva (327), as temperaturas elevadas
associadas a ondas de calor (203) e as situacdes de vento forte (107), por vezes acompanhados de
precipitacdo. Destacam-se como principais consequéncias as cheias e inundacdes (297), os
incéndios (florestais, de mato ou agricolas, 141), as quedas de arvores (47) e os deslizamentos de
terras (5), tendo-se registado impactos em todos os setores, nomeadamente ao nivel da salde
humana, seguranca rodoviaria, danos em atividades, edificios, infraestruturas e vegetacao.

Tabela 2. Impactos Climaticos no Alentejo Central (2000 — 2017)

associados a temperaturas elevadas e a periodos cada vez mais prolongados de secas que,
associados na sua maioria a incéndios em meio rural, tiveram impactos acumulados
significativos na atividade agricola e florestal.

L—\\ » Os 102 eventos meteoroldgicos extremos relevantes para o setor estdo, na sua maioria,
O-0

AGRICULTURA
E FLORESTAS » Dos 88 impactos sinalizados, as principais consequéncias verificaram-se na perda de

significativas areas de produgao agroflorestal e mato, com 90 ocorréncias registadas.
»  Os eventos climaticos com potencial influéncia no setor foram a precipitagdo reduzida, que

calor, os ventos fortes, normalmente associados a rajadas, as precipitacbes excessivas, a
ocorréncia de geadas/granizo e, ainda que pontualmente, ocorréncia de queda de neve.

Q(@ conduz a periodos de seca prolongados, as temperaturas excessivas, com varias ondas de

BIODIVERSIDADE

E PAISAGEM »  Registaram-se 117 eventos meteoroldgicos extremos com impacto no setor.

»  Dos eventos registados saliente-se a ocorréncia de varias condicionantes setoriais, uma vez que
houve perda de patriménio, ndo pela queda de arvores, mas também pela reducéo e alteracéo
da produtividade nos ecossistemas, nomeadamente através de incéndios, associados a
temperatura elevadas (94 registos).

»  Ocorreram 84 eventos extremos, tendo-se registado 33 impactos que provocaram alteracdes
nos estilos de vida das populacbes, dado que condicionaram o acesso a bens e a servicos.

° o »  Ocorreram impactos relevantes em estabelecimentos comerciais e em servigos localizados em
o meio urbano (sobretudo em grandes/médias superficies, mercados municipais € em unidades
hoteleiras), pelos danos causados pelas inundagdes e pela queda de materiais de revestimento

e de estruturas (vento forte).

»  Os eventos de precipitacéo excessiva contribuiram em maior escala para a vulnerabilidade no
setor, considerando a sua frequéncia.

»  Os eventos de temperatura elevada e as ondas de calor tiveram consequéncias sobretudo no
condicionamento do acesso dos cidaddos a bens e servicos, na reducdo da mobilidade
provocada pelos incéndios e na saude dos turistas, pela reducéo da qualidade do ar.
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» A maior parte dos eventos apresentam um potencial impacto direto para a Sadde Humana, com
destaque para a frequéncia de episddios associados a precipitacao excessiva.

»  Salientam-se 5 casos com despiste automoével e 3 casos de necessidade de resgate de
populagao em emergéncia sinalizados em episddios de precipitagido excessiva.

HSCJAn}ﬂJ!kDIEA »  As temperaturas ele\{adas foram o evento Iolimétioo que mais foi identifioaplo com potenclial para
causar danos na saude (quase 80% dos impactos com dano para a saude, sdo associados a
eventos de calor) €, o episddio de onda de calor de 2003, foi registado no PIC como o periodo
no qual houve um excesso de mortalidade de 85 pessoas.

»  Direta ou indiretamente, com maior ou menor intensidade, todos 0s eventos meteoroldgicos
registados, nomeadamente precipitagcdo excessiva, temperatura elevada associada a onda de
calor e situagtes de vento forte, por vezes acompanhados de precipitagéo, geraram impactos
ao nivel da Seguranca de Pessoas e Bens.

»  Considerando a frequéncia nos dois Ultimos decénios, os impactos provocados e as respetivas

SEGURANCA N . .
DE PESSOAS consequéncias, 0s eventos associados a temperaturas elevadas e ondas de calor apresentam-
EBENS se como os que contribuem em maior escala para a vulnerabilidade no que respeita aos
impactos sobre a saude e a seguranca de pessoas.
»  Os eventos de precipitacdo excessiva e vento forte, que provocam cheias, inundagées e queda
de arvores, s8o 0s que mais influenciam a seguranca de bens € os impactos sobre edificios e
infraestruturas.
»  Nos eventos extremos observados conclui-se que existiram consequéncias diversas que
:] impactaram nas condigbes de vida e de mobilidade das pessoas que vivem e residem neste
o) territdrio, dado que condicionaram o acesso dos cidadaos a bens e servicos.

. »  Ocorreram impactes relevantes nos transportes rodoviarios (e.g. acidentes, cortes de
£ COMUNICAGTES circulagao, danos e/ou alteracdo na infraestrutura), ferroviarios (e.g. interrupgao da circulagao) e
nas redes de comunicacdes (e.g. queda de postes).

»  As situacdes de interrupcéo ou condicionamento de trafego e corte de vias sdo as que ocorrem
com maior frequéncia, pelo que devem ser tidos em consideragéo aspetos relacionados com a
resiliéncia da rede e a existéncia de caminhos alternativos com condi¢gdes adequadas de
seguranca € nivel de servico como forma de minimizar os impactes de eventos climaticos.

» Do total de eventos climaticos extremos ocorridos, apenas 3 tiveram impactos negativos diretos
no setor Energia e Seguranga Energética.

»  No entanto, o impacte foi sempre significativo, resultando na alteracdo do estilo de vida dos

habitantes.
ENERGIA E » A quebra no fornecimento de energia é a consequéncia mais comum dos impactos diretos
ErounANTA destes eventos meteoroldgicos, afetando transversalmente todos os setores econdmicos (falhas

no fornecimento de energia, prejuizos nos estabelecimentos de hotelaria e comércio; falta de
eletricidade em casas particulares).

»  Foram apurados 75 eventos extremos, com impacto nos Recursos Hidricos, sendo a maioria

O O dos impactos associados a inundacées/cheias.

»  Os principais impactos resultantes das temperaturas elevadas/ondas de calor advém dos
incéndios florestais e/ou agricolas, que originaram pressbes sobre a qualidade dos recursos
hidricos.

RECURSOS
Lol Ee »  Os eventos climaticos criaram também presséo sobre a disponibilidade dos recursos hidricos,
dado que nos dias de elevadas temperaturas e ondas de calor, se verificam maiores taxas de

evaporacao e aumento dos consumos do setor urbano e agricola.

» Ainda respeitante as disponibilidades e a qualidade da &agua, verificaram-se impactos
significativos nas disponibilidades de agua determinados por periodos de seca extrema e
severa. Estes episédios tém sido cada vez mais frequentes nos Ultimos 20 anos, na medida em
que se verificam cada vez menores volumes armazenados em periodos de seca.

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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7. AVALIACAO DA CAPACIDADE ADAPTATIVA SUB-
REGIONAL

35 A avaliagdo do modo como o Alentejo Central lidou com 0s eventos climaticos relevantes para 0s
setores (N0 passado), suportou-se na identificacéo e analise das agdes que foram implementadas
para responder aos eventos, nomeadamente focadas nas entidades responsaveis por atuarem em
caso de ocorréncia de fenédmenos meteoroldgicos na eficacia da acdo.

3% No ambito das respostas dadas as consequéncias dos eventos climaticos registados no Alentejo
Central, estas tém sido sobretudo resultantes da atuacdo conjunta de vérias entidades, com
destaque para 0 Comando Distrital de Operagées de Socorro de Evora (Autoridade Nacional de
Protegdo Civil), as Camaras Municipais, os Servicos Municipais de Protecao Civil, os Bombeiros
Municipais e as forcas de seguranca (PSP e GNR).

37 A resposta imediata as conseguéncias no setor da Agricultura e Florestas decorrentes de eventos
climaticos tem-se revelado relativamente eficaz, em resultado da cooperacao institucional entre as
entidades responsaveis pelo planeamento e pela execucdo das acdes e pela modernizacao de
meios técnicos e operacionais. As agbes/respostas mais frequentes passaram pelo combate as
chamas e protegéo de bens e culturas (estas Ultimas, quando possivel): limpeza de areas ardidas,
reparagdo de danos e reposicdo de culturas agricolas e/ou de éareas florestais; bem como pela
reposicao e/ou reconversao das condicdes e zonas agricolas iniciais (introducao e/ou reposicao de
culturas).

3 As acdes e respostas para o sector da Biodiversidade e Paisagem, tém sido diversificadas, onde
se destacam as direcionadas para as consequéncias na paisagem provocadas pelo vento forte,
onde merece especial relevo o controlo das arvores gue caiem, nomeadamente sobre as vias
publicas, assim como para o controlo das consequéncias resultantes da precipitacdo excessiva e
das ondas de calor. De acordo com os dados disponiveis, a resposta as consequéncias ao sector
da biodiversidade e paisagem foram eficazes face a cooperacdo das entidades. Todavia, assinalam-
se alguns constrangimentos financeiros, organizacionais e mesmo culturais nas respostas as
intervencdes das consequéncias dos eventos climaticas.

s Também no setor da Economia as acdes e as respostas tém sido diversificadas. Relevam-se as
direcionadas para as consequéncias nas atividades de comércio € de servicos em meio urbano, que
resultaram sobretudo em danos em edificios, devido a ocorréncias de inundacoes, de incéndios ou
de episddios de vento forte. As principais acbes/respostas passaram por, no caso das inundacoes e
cheias, pela reposicao das condicbes iniciais (remocao/bombeamento de agua; limpeza de éareas
inundadas; inspecao das instalagbes elétricas e restabelecimento da energia elétrica e
comunicagdes; reparagado de danos); controlo de transito nas imedia¢des. No caso dos incéndios,
releva o combate as chamas e protecado de edificio, resultante de incéndios florestal; limpeza de
areas ardidas na envolvente; ativacdo do Plano Municipal de Emergéncia. Destaque ainda para a
divulgacéo de alertas e medidas de prevencao nomeadamente focadas na reducio das regas nos
jardins publicos, na adequacao de procedimentos em piscinas municipais e na informagéo sobre as
medidas minimizadoras dos efeitos da seca. A resposta imediata as consequéncias no setor tem-se
revelado globalmente eficaz (apenas foram registados 3 eventos climaticos, com importancia alta e
moderada, que tiveram eficacia de resposta baixa, nomeadamente associados a precipitagdes
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excessivas), em resultado da cooperagao institucional entre as entidades responsaveis pelo
planeamento e pela execugao das agdes.

As acdes e as respostas para o setor da Saide Humana tém sido centradas tanto na intervengéo
reativa (socorro € emergéncia) como também na intervencado de alerta e prevencdo para a
populacdo. A resposta imediata as consequéncias no setor da saude decorrentes de eventos
climaticos registados neste territério tem-se revelado eficaz, em resultado da cooperacdo
institucional entre as entidades responsaveis. Ainda que, da avaliacao efetuada, ndo se sinalizem
necessidades de alteragdes institucionais para aumentar a eficacia da resposta as consequéncias
dos eventos climaticos registados na salde, considera-se que a eficacia da resposta pode ser
otimizada ao nivel organizacional.

No caso da Seguranca de Pessoas e Bens, as principais acdes e respostas estdo direcionadas
para as consequéncias relativas a perda de vidas humanas, a debilitacdo das condicdes de vida
associadas a saude, e aos danos a bens, como edificios e infraestruturas, devido a ocorréncia de
cheias e inundagdes, incéndios florestais, movimentos de vertente, ondas de calor ou situagdes de
seca. Globalmente a resposta tem-se revelado eficaz, em resultado da cooperacgdo institucional
entre as entidades responsaveis pelo planeamento e pela execugéo das agdes.

Nos Transportes e Comunicagoes, com excecao das intervencdes associadas a gelo/geada/neve,
a resposta é considerada eficaz. Ainda assim, nota-se claramente o carater corretivo das respostas,
gue mais do que evitar as consequéncias promove a sua minimizagao. Na maior parte dos casos, na
resposta esteve envolvida mais do que uma entidade, havendo por isso necessidade de
colaboracéo. No setor dos transportes, existem sistemas de resposta a emergéncias bem planeados
e em operacdo, que advém da ocorréncia frequente de acidentes rodovidarios que exigem
capacidade de resposta.

O numero de eventos climaticos extremos que podem ter algum tipo de consequéncia para setor da
Energia e Segurancga Energética ¢ consideravel, tanto ao nivel da oferta como da procura de
energia. No entanto, apenas 0s eventos climaticos responséveis por causar algum tipo de impacto
direto no setor sdo alvo de respostas por parte das entidades responsaveis para esse propoésito, de
forma a mitigar esse impacto. Para eventos de temperaturas extremas, a resposta baseia-se na
divulgacéo de alertas € medidas de prevencéo, de forma a minimizar os potenciais efeitos negativos
na saude das pessoas, com potencial impacto no aumento do consumo de energia. No computo
geral, o planeamento e resposta aos eventos climaticos extremos, decorrente da acao concertada
das entidades envolvidas tém-se revelado eficaz.

No que diz respeito aos Recursos Hidricos, as agfes e respostas dadas a eventos extremos tém
sido diversificadas. Das agOes e respostas a eventos extremos de precipitacdo, destaca-se a
drenagem de agua e a limpeza das areas inundadas. No respeitante as acdes e respostas a ondas
de calor e secas, destacam-se as medidas de divulgacdo e sensibilizacdo das populacdes, bem
como o refor¢co nas andlises e tratamento de agua para consumo humano. A resposta imediata as
consequéncias que afetam os recursos hidricos tem-se mostrado eficaz, em resultado da
cooperacao institucional entre as entidades responsaveis. As maiores limitacées que se identificam
no planeamento das respostas estdo associadas a questbes financeiras (elevados custos de
intervencao em infraestruturas hidraulicas ou orcamentos reduzidos, particularmente por parte das
corporacoes de bombeiros municipais) € organizacionais (recursos fisicos ou humanos reduzidos).

A caracterizagdo da capacidade adaptativa regional atendeu também ao contributo dos programas,
estratégias e planos ja elaborados que, de qualquer forma e com diferentes graus de intensidade e
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profundidade, abordam formas de lidar com 0s eventos climaticos adversos. Assim, sistematizaram-
se 0s principais documentos nacionais, regionais e municipais deste cariz, considerados relevantes
para a avaliagdo da capacidade adaptativa no ambito das tematicas analisadas no Alentejo Central
(figuras seguintes). Concluiu-se que estes programas, estratégias e planos regionais € municipais,
genericamente, contribuiram de forma decisiva, pelas suas carateristicas, para o robustecimento da
capacidade adaptativa do Alentgjo Central e, conseguentemente, promoveram a diminuicdo da
vulnerabilidade intermunicipal em matéria de alteracdes climaticas nos setores.

Figura 7. Avaliagdo do contributo dos planos, estratégias e programas para a capacidade adaptativa sub-
regional (por setor)
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Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)
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10. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
E VULNERABILIDADES FUTURAS

46

Neste capitulo identificam-se 0s principais eventos climaticos que poderédo afetar o Alentejo Central,
tendo em atencéo as projecdes do clima futuro, e sdo descritos os impactos — negativos (ameacas)
e positivos (oportunidades) — das alteracdes climaticas. Esta analise permitiu compreender melhor
como a vulnerabilidade climética atual da sub-regido poderd mudar no futuro, ajudando,
posteriormente, a formular uma estratégia de adaptacdo coerente, para cada um dos setores

estratégicos.

Setor

o8

AGRICULTURA
E FLORESTAS

»

%

BIODIVERSIDADE »
E PAISAGEM

o
o

(¢}

ECONOMIA

0>cimac

Tabela 3. Principais Impactos Futuros do Clima no Alentejo Central

Impactos positivos diretos (oportunidades)

Possibilidade — a investigar, testar e confirmar -
de maior producao global em alguns sistemas
agricolas (nomeadamente pomares, cereais e
vinha), decorrente do aumento projetado da
temperatura média minima.

Possibilidade de reducdo de danos na
produgdo agricola (sobretudo ao nivel da
horticultura, fruticultura, olivicultura e
viticultura), decorrente  da  diminuicao
expectavel das ocorréncias de geada.

Aumento da area potencial de azinhal.

Diminuicado de algumas espécies invasoras
(Acacia dealbata, Hakea sericea).

@ wt

&

CEDRU

Impactos negativos diretos (ameagas)

Danos e perdas significativas nas culturas
temporarias (cereais, pastagens e horticolas).
Danos e perdas significativas nas culturas

permanentes (pomares, olivicultura, viticultura).

Danos e perdas significativas na atividade pecuaria,
pela reducdo de efetivos face as potenciais
limitacdes alimentares.

Perda de terrenos com aptidao agricola.

Erosdo dos solos (camada superficial), com
consequente reducdo da matéria organica presente

Propensdo para maior ocorréncia de fogos
florestais.

Reducdo da massa florestal e da producdo de
cortiga.

Alteracao das potencialidades vegetais do territorio.
Diminuicéao da producao de cortica.

Alteracao dos padrdes de biodiversidade.

Alteracao do uso do solo.

Diminuicdo da produtividade de culturas agricolas
com maiores necessidades hidricas.

Diminuicdo da disponibilidade de &agua em
albufeiras.

Diminuicdo da produtividade de povoamentos
florestais (Eucalyptus spp. e Pinus pinaster).

Diminuigé&o da produtividade pascicola.

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos em
estabelecimentos comerciais € de servicos.

Maior ocorréncia e intensificagdo dos danos em
unidades hoteleiras e em edificios afetos a
atividades turisticas e de lazer.

Maior ocorréneia e intensificacdo dos danos nos
elementos do patriménio histérico-cultural, em
particular no patriménio edificado e equipamentos
culturais.

Potencial redugdo da importdncia de produtos
turisticos relevantes para a sub-regiao (short-breaks,
turismo de natureza, touring cultural e paisagistico,
circuitos turisticos, gastronomia e enologia e turismo
sénior).
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Impactos positivos diretos (oportunidades)

Potencial diminuicdo de doencas associadas

ao frio, nomeadamente do  aparelho
respiratorio.
Potencial  diminuicdo do excesso de

mortalidade durante o inverno.

Diminui¢éo dos impactos resultantes de ondas
de frio.

Diminuigdo dos impactos
ocorréncia de geada.

resultantes da

Menor  degradacdao das infraestruturas
rodovidrias pela diminuicdo de amplitudes
térmicas e volumes de precipitagéo.

Reducédo das necessidades de energia para
aquecimento.

Reducdo dos danos a infraestruturas de
transporte e geracgao de energia elétrica.

O aumento da precipitagdo no periodo de
Inverno deve ser encarado como uma
oportunidade, se existirem eficientes sistemas
de escoamento associados a uma boa gestao
dos recursos.

Impactos negativos diretos (ameagas)

Maior ocorréncia e intensificacdo dos danos
diretamente associados a eventos meteorolégicos
extremos (cheias e inundagdes).

Aumento da morbilidade e da mortalidade associada
a0s picos de calor.

Aumento da frequéncia de incéndios e da éarea
ardida, associados a0 aumento da secura dos
combustiveis.

Maior frequéncia e intensidade de secas.

Aumento da frequéncia e intensidade de cheias e
inundacdes (Inverno).

Aumento da frequéncia de movimentos de vertente
(no Inverno).

Aumento da exposicdo de pessoas e bens a
eventos extremos.

Aumento da probabilidade de ocorréncia de
acidentes, danos materiais e perdas humanas.

Maior ocorréncia e intensificagdo de danos em
edificios e infraestruturas.

Maior risco de incéndio.

Maior necessidade de dotar as infraestruturas de
revestimento da camada de desgaste apropriada as
condicdes climatéricas (nomeadamente resistente a
altas temperaturas).

Redugdo da produgdo de energia edlica e
hidroelétrica.

Aumento dos picos de consumo de eletricidade.
Desequilibrios entre procura e oferta de eletricidade.
Desequilibrio entre as necessidades e consumo
energético.

Reducao das disponibilidades hidricas.
Diminuigéo da qualidade da agua.

Danos em infraestruturas hidraulicas situadas em
zonas de inundagdes.

Fonte: CEDRU / IGOT / WECONSULTANTS (2017)

47 Tendo por base esta andlise foi efetuada uma a avaliagao dos riscos climaticos com maior prioridade
para o Alentejo Central (riscos climaticos atuais e futuros prioritarios), potencialmente mais gravosos
devido as alteracdes climaticas, resultou, por setor estratégico, na hierarquizagéo que se apresenta
seguidamente.
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Figura 8 - Evolucao do Risco Climatico para os Principais Impactos Associados a Eventos Climaticos
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Legenda:

(A) Precipitacdo excessiva; (B) reducéao da precipitacao; (C) Alteragao na escala sazonal da precipitagao; (D) Secas; (E) Temperaturas elevadas/ondas
de calor; (F) Alteracé@o na escala sazonal da temperatura; (G) Temperaturas baixas/ondas de frio; (H) Gelo/geadas/neve; () Granizo; (J) Vento forte; (L)
Tempestades/tornados/trovoadas.
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Transportes e Comunicacoes
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Legenda:

(A) Precipitacdo excessiva; (B) redugéao da precipitagao; (C) Alteragao na escala sazonal da precipitagao; (D) Secas; (E) Temperaturas elevadas/ondas
de calor; (F) Alteragao na escala sazonal da temperatura; (G) Temperaturas baixas/ondas de frio; (H) Gelo/geadas/neve; (I) Granizo; (J) Vento forte; (L)
Tempestades/tornados/trovoadas.
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Recursos Hidricos

Presente 2041-2070 2071/2100

Frequéncia de ocorréncia

1 2 3

Consequéncia do impacto

(A) Precipitagao excessiva; (B) redugdo da precipitagao; (C) Alteragdo na escala sazonal da precipitagao; (D) Secas; (E) Temperaturas elevadas/ondas
de calor; (F) Alteragdo na escala sazonal da temperatura; (G) Temperaturas baixas/ondas de frio; (H) Gelo/geadas/neve; (I) Granizo; (J) Vento forte; (L)
Tempestades/tornados/trovoadas.
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